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 دفترچه راهنمای

 یاسکاتیتکه نا ۲۸ کروسکوپیم
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NightSky 28-Piece Microscope Set 
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 ک توسط کودکان.قطعات کوچدر اثر بلعیدن  یخطر خفگ هشدار!

 گر باشند(توانند نظارهسال صرفا می ۸) کودکان زیر  .ستین مناسب سال ۸ ریکودکان ز یبرا

 .بزرگسالاندقیق سال فقط با نظارت  13 کودکان تا

 :هشدار

تحت نظارت و فقط  اطی. با احتمانند تیغ زیلبه تابزارهایی با  نی. همچنمانند سوزن است  زیت کنو ابزارهای یحاو مجموعه نیا

و در انتها برای بازیافت  .دینگه دار یمنیا لیو دلا یمراجعات بعد ی. برادیندازیدور نجعبه و وسایل را بزرگسالان استفاده شود. 

 تحویل ارگان مربوطه بدهید.

 یرا در دفترچه راهنما یاطیاست که در صورت استفاده نادرست ممکن است مضر باشد. نکات احت ییایمیمواد ش یمجموعه حاو نیا

با  ییایمیمواد ش دی. اجازه ندهاجازه استفاده دارندنظارت بزرگسالان فقط تحت . کودکان دیظروف به دقت بخوان یدستورالعمل و رو

 مجموعه نی. ادیدور نگه دار شیرا از آزما خانگی واناتیکند. کودکان و ح دایخصوص دهان و چشم تماس پ هاز بدن ب یقسمت چیه

باشند. محافظت از  خطرناکاست که در صورت استفاده نادرست ممکن است  زیت نوکبا لبه ها و  یگریابزار و مواد د یحاو نیهمچن

 .شود یم هیچشم توص

 

 یباتراز  موارد مهم درباره استفاده درست -اطیاحت

 .دوباره شارژ شوند دیقابل شارژ نبا ریغ یها یباتر •

 .قبل از شارژ مجدد خارج شوند دیقابل شارژ با یها یباتر •

 در کنار هم استفاده نکنید..( ومیکادم-کلیقابل شارژ )نباطری  را با( یرو-)کربن  غیر قابل شارژ یها یباتر •

 و داخل دستگاه نمانند. خارج شوند دیبا  شده هیتخل یها یباتر •

 .دیرا با هم مخلوط نکن کهنهو  نو یها یباتر •

 مواد سمی داشته باشند. نشت ایها ممکن است منفجر شوند  ی. باتردیندازیها را در آتش نیباتر •

 .دیها را از محصول خارج کن یشود، باتریاستفاده نم یمدت طولان یمحصول برا نیااز  اگر •

 ا دستگاه روشن شود.ت وارد شوند حیصح )جهت( تیبا قطب دیها با یباتر •

 تمیز شود.محصول محل نصب در  نیو همچن یباتر ) محل اتصال( یهاکنتاکت ،یقبل از نصب باتردر صورت لزوم  •

 دیندازیدور ب ستیز طیسازگار با مح یها را به روش یباتر شه،یهم مثل •

 .دی، فوراً به پزشک مراجعه کندیگر قطعات ایها  یشدن باتر دهیدر صورت بلع : اطیاحت
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 :تواند مضر باشد یدر صورت استفاده نادرست م محصول در بسته ریز ییایمیش مواد

 های زیستی(ها و نمونهآمیزی بافترنگ )جهت نیائوز یکیولوژیرنگ ب •

یا  واکنش آلرژیک. ممکن است باعث دی. استنشاق نکندی. قورت ندهدیکن یاز تماس با چشم و پوست خوددار :اطیاحت

 .شود یکودکان خردسال نگهداردسترس  . دور از دیریبا پزشک تماس بگ بلعیدن یا تماس با چشمشود. در صورت  سوزش شدید

هایی که قصد نگهداری همیشگی آنها است استفاده )از این چسب معمولا برای ساختن نمونه هاچسب مخصوص ساخت نمونه •

 شود(می

برخورد شود. در صورت  کیممکن است باعث تحر خطر است امابر روی پوست بی .دیکن یاز تماس با چشم خوددار :اطیاحت

 . دیریبا پزشک تماس بگ با چشم

 

 یمنیاطلاعات ا

 هیاول یکمک هابرای  یعموم اطلاعات

 یپزشک ی. به دنبال مشاوره فوردیو در صورت لزوم چشم را باز نگه دار دیی( در صورت تماس با چشم: چشم را با آب فراوان بشوالف

 .دیباش

 ی. به دنبال مشاوره فوردیاستفراغ کنتلاش نکنید تا . دیآب تازه بنوش یمقدار د،ییشدن: دهان را با آب بشو دهی( در صورت بلعب

 .دیباش یپزشک

 .دیتازه منتقل کن ی( در صورت استنشاق: فرد را به هواج

 .دییبشو قهیدق برای چند را با آب فراوان دهید بیآس هی: ناحی( در صورت تماس با پوست و سوختگد

(. در دیاستفاده کن زی)در صورت در دسترس نبودن، از آب تم دییکننده بشو ی: محل برش را با محلول ضد عفونیدگی( در صورت بره

و در اسرع وقت به  دیباش هیاول یبه دنبال کمک ها دیبا ،یجد بی. در صورت آسدیزخم قرار ده یبانداژ را با دقت رو کیمرحله بعد 

 .مراجعه کنیدپزشک 

 همراه با خود آنچه باعث آسیب شما شده است را نیز برای پزشک ببرید.. دیفوراً به پزشک مراجعه کن ،یجد بی( در صورت آسو
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 نظارت بر بزرگسالان یبرا ییهاهیتوص

در  رجوع ی. آنها را برادیکن به آنها عمل و دیرا به دقت بخوان هیاول یو اطلاعات کمک ها یمنیها، اطلاعات ا( دستورالعملالف

 .دیدسترس نگه دار

ذکر شده در  یدهایاسلا شود که ازتوصیه میبه سلامت فرد شود.  بیتواند باعث آس یم ییایمی( استفاده نادرست از مواد شب

 .دیدستورالعمل استفاده کن

که  یبزرگسالان قیتحت نظارت دق تنها. سال به بالا و فقط با نظارت بزرگسالان است 13کودکان  یبرا کروسکوپیم نی( اج

 گر باشند.کودکان با سن کمتر تنها باید نظاره اند.ارائه شده را مطالعه کرده یاطیاقدامات احت

این دفترچه . کنند احتیاط دیمتفاوت است، بزرگسالان ناظر با یکسان یسن یدر گروه ها یکودکان حت یها یی( از آنجا که تواناد

تصمیم  خطر است یکودکان مناسب و ب یبرا دیاسلا یکدام آماده ساز نکهیدر مورد ا کند تا بتوانند راهنما به والدین کمک می

 بگیرند.

مواد  یمنیبا کودک صحبت کنند. به ا یمنیا در مورد هشدارها و اطلاعات دهایاسلا هیته کار و  قبل از شروع دیه( بزرگسالان با 

 .دیداشته باش یا ژهی)در صورت استفاده( توجه و ییایمیش

به  کیبا نور مناسب و نزد یخود را در مکان یدهایاسلا .ییو دور از هر گونه مواد غذا زیتم ،باشد زیتم دیشما با یآماده ساز ی( فضاو

 کار کنید.روی یک میز مستحکم که سطح روی آن نسبت به گرما مقاوم باشد . دیمنبع آب آماده کن

کاسه  در  ماًیمستق دیرا با های اضافهمواد رنگی یا محلول سطل جداگانه استفاده شود. کیاز  دیدفع مواد زائد جامد با یز( برا

 .زیدیرن ییظرفشو نکیاما هرگز در س خت،یردستشویی یا توالت 
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 !میشروع کن دییایب

 یرو کروسکوپیاز م ،و کاربردی آسان جهینت نیبهتررسیدن به  ی. برادیرا با استفاده از دو دست از جعبه بردار کروسکوپیدقت م با

توسط آینه منعکس شود  یشتری. هر چه نور بدیباش میکروسکوپو منبع نور  نهیمراقب آ شهی. همدیسطوح صاف و محکم استفاده کن

 شوند. یظاهر م کروسکوپیم یدر چشم یترتر و واضحروشن ریمنتقل شود، تصاوروزنه روی میز میکروسکوپ  قیاز طرو 

 تکه: ۲۸درون جعبه میکروسکوپ  لوازم

یآماده/خال یدهایاسلا  I چاقوی کوچک جراحی و برش A 
(اسلایسر-)میکروبرش دهنده   J پلاستیکی با غلاف سوزن  B 

یا مخلوط کن میله همزن K ظرف کشت  C 
سلاید یا لامل به اسلاید(ا ه)مخصوص چسباندن نمونه بچسب   L یک لوله بزرگ با درپوش D 

نیائوز یکیولوژیرنگ ب  M دو ظرف کوچک E 
و(گک برای پرورش میمآب و ن محلول )مخصوص ایجادنمک دریا   N انبر پلاستیکی F 

)شیشه کوچک روی اسلاید یا لام( و برچسب لامل O تخم میگوی آرتیما  G ,Q 

 H لامپ روشنایی یدکی P ظرف مخصوص پرورش میگو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

۱تصویر یک   

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%B1%D8%AA%D9%85%DB%8C%D8%A7
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 کروسکوپیم یها یژگیو

. R  تصویر آنچه روی میز و در زیر  فوکوسرآرام  ا چرخشب  :)فوکوسر(پیچ تنظیم وضوح

 .شودمیواضح  تدریجعدسی شیئی است به 

 . Sکند.یکمک م فوکوس تصویرشود و به  یمتصل م یبه چشم :انتقال تصویر لوله 

 . T گرد و هنگام استفاده درپوش برابر است.  10 نماییبزرگ یبا لنز ثابت که دارا :یچشم

 .دیکنار بگذار یامن یجدا کرده و در جا یغبار را از چشم

 . U 10 است:  یعدس 3 یدارا های شیئی: صفحه چرخان عدسیx ,40x, 90x  هر چه

  بلندترین لنز(. دینیرا بب مقابلشکل نمایی آن کمتر است )تر باشد بزرگعدسی کوتاه

 است.  نماییو بزرگ قدرت نیبالاتر

شیئی و چشمی متفاوت باشد و در نتیجه  نماییبزرگها ممکن است در بعضی از مدل نکته:

 برابر  1۲00نمایی بیشتری داشته باشد مثلا تا میکروسکوپ بزرگ

ضرب  یچشم عددرا در  ئییش عددی مقدار د،یکن یکه استفاده م یینمامحاسبه بزرگ یبرا

های شیئی را بچرخانید تا بلندترین لنز یعنی اگر صفحه گرد عدسی به عنوان مثال، . دیکن

پس  ۹00شود چشمی می 10نمایی در برابر نمونه قرار گیرد. این عدد ضربدر بزرگ ۹0لنز 

است که جسم  یبدان معن نیا تر شده است.برابر بزرگ ۹00آنچه از درون چشمی  مشاهده 

برای تغییر  رسد!  یمسلح به نظر م ریاست که با چشم غ یزیزرگتر از آن چبرابر ب ۹00

(. شما 1، شکل U) دیبچرخان های شیئی راصفحه چرخان عدسی یبه آرامنمایی بزرگ

چرخاندن حالا با کند.  یم کیخود کل یدر جا یئیکه لنز ش دیشنویو م دیکن یاحساس م

شود و وضوح می نزدیک یا دورهدف لنز شیئی به  ،( در هر دو جهت1، شکل R) رفوکوس

، Vکند )ن دایتماس پ شود مراقب باشید که لنز شیئی به میز یا نمونهتصویر کم یا زیاد می

 (.1شکل 

. V  :ای نهیسوراخ در مرکز است تا نور منعکس شده از آ کیمسطح با  یسکو کیمیز کار 

 شود. کروسکوپیمنبع نور وارد م

. W دارند. ینگه م میز یرا محکم رو ایشهیش دیاسلا میز: دو عدد، که یهارهیگ 

 . X در زیر میز کار یک منبع نور و آینه قرار دارد. در واقع یک قطعه است که یک سمت آن آینه و سمت دیگر منبع   :منبع نور /آینه

در صورت نور کم . توانید از آینه استفاده کنید که نور محیط را به سمت نمونه بازتاب دهدنور قرار دارد. چنانچه نور محیط بالا باشد می

 شود.  یشود به طور خودکار روشن میممیز کار چرخانده به سمت یعنی  به سمت بالا  یور وقتمنبع نمحیط قطعه را بچرخانید. 

نمونه در زیر  تماشایدر زمان  نکته:

میکروسکوپ همیشه با کمترین 

. نمایی کار خود را شروع کنیدبزرگ

توانید وقتی تصویر نمونه واضح شد می

های شیئی با چرخاندن صفحه عدسی

نمایی بالاتر بروید و مجددا به بزرگ

 نید. فوکوس ک

۲ دوتصویر   

۳ سهتصویر   
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 . Y با ) سه عدد پیچ( را  ی آنهاچیپ  ،قاب زیر پایهبرداشتن  ی. برادیقرار دهبه پهلو روی میز را  کروسکوپی. میمحفظه باتر و هیپا

مثبت )+( و  ی. قطب هادیقرار ده هیپا ونرا درقلمی    ی. دو باترپایه جدا کنیدقاب را از  ی. به آرامدیباز کن گوشتی چهارسو پیچ

ها قاب پس از قرار دادن باتری(. 3، تصویر صفحه قبل )شکل دیمطابقت ده هیپا ی( رو-)+( و ) یها را با علامت ها ی( باتر-) یمنف

 های چهارسو را ببندید.زیر پایه را سر جایش گذاشته و مجدد پیچ

. Z های آن فیلترهای رنگی هدر زیر میز کار و چسبیده به آن یک صفحه گرد قرار دارد که درون حفر ی در چرخ فیلتر:رنگ هایفیلتر

استفاده  یدر چشم ریافزودن رنگ و بهبود تصو یبرا لترهایف نیاز اگنجانده شده است. در هنگام مشاهده نمونه از درون چشمی 

 .دیکن

 !دیبه مشاهده کن شروع

. تا تصویر واضح شود دیکن نمونه فوکوس یو رو دیقدرت شروع کن ای نماییبزرگ نیشود که مشاهده را با کمتر یم هیتوص :نکته

در برابر نمونه مجددا  تردادن یک شیئی قوی رو قرا« های شیئیصفحه چرخان عدسی»فوکوس شد، با چرخاندن  ریکه تصو یهنگام

 .با چرخاندن پیچ فوکوس)فوکوسر( تصویر را واضح کنید

 کیو  دیاوریب رونیبآزمایش عملی  یاست که آن را برا دهیزمان آن رس د،یاخود را مطالعه کرده کروسکوپیم یهایژگیاکنون که و 

 .دیکنشروع مشاهده ساده را 

به آرامی از ( 1، شکل S)( چشمی ها و لولهگی میکروسکوپ ) مجموعه شیئیکه کله دیبچرخاندر جهتی ( را 1، شکل R) فوکوسر . 1

( را 1، شکل U) « های شیئیصفحه چرخان عدسی»حالا  . رودبالا ب ممکن است تا آنجا که میز کار فاصله بگیرد.  و این مجموعه 

 .دیبچرخان شیئی نیکوتاه تر یرو

 ی( و نمونه آماده شده را رو1، شکل W) دیقرار دهمیز کار میکروسکوپ   یهارهیگ ریآماده شده را ز یاشهیش یدهایاز اسلا یکی. ۲

 .دیقرار ده دقیقا روبروی روزنه درون میز

 .چشمی به تدریج  تقریبا تا انتها پایین رودتا لوله  دیرا بچرخان فوکوسر ) پیچ تنظیم وضوح( . 3

 شود. دهید (واضح)فوکوس نمونه تصویر تا  دیرا بچرخان فوکوسر ی( و به آرام1 ، شکلT) دینگاه کن یچشم قی. از طر4

توصیه میشود که در هنگام مشاهده از درون چشمی هر دو چشم باز باشد تا به  نکته:

 .چشمان شما استرس وارد نشود

تماس  میز ای دیبا اسلا یئیتا لنز ش دیمراقب باش رهنگام چرخاندن فوکوس احتیاط: 

 برساند. بیآس یئیبه لنز ش نیو همچن دیممکن است به اسلا اتفاق نینکند. ا دایپ
نبع قطعه آینه/م هایی از باطری به منبع نور متصل است برای همینسیم :هشدار

درجه نچرخانید. چرا  3۶0روبرو( را یک دور کامل  تصویردر شکل یک و  X)  نور

  شوند.های متصل به آن پاره میکه سیم

۴ چهار تصویر  
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کنید مراقب باشید که چه از درون چشمی نگاه می هو درحالی ک  دیده یرا حرکت م نهیآ ای( 4منبع نور )شکل با دقت و به آرامی  . 5

 رسد. در این زمان آینه یا نور در بهترین وضعیت برای ادامه کار است.زمانی روشنایی تصویر به بهترین شکل ممکن می

 .افتدیم ریتصو یبرا یچه اتفاق د،یبریرا به چپ و سپس به راست م دیاسلا یوقت دینیو بب دینگاه کن یچشم از درون . ۶

بینید از لحاظ جهت معکوس است. هم بالا به پایین و هم چپ به راست. برای همین تصویری که از درون چشمی می احتیاط:

درصورتی که بخواهید بالای تصویر را ببینید باید اسلاید را به پایین حرکت دهید و به همین منوال اگر بخواهید سمت راست اسلاید 

 کنید عمل کنید(  ه سمت چو حرکت دهید. )بر خلاف آنچه حس میرا ببینید باید آن را ب

را بچرخانید تا یک شیئی با قدرت بالاتر در «  های شیئیصفحه چرخان عدسی» د،یده شیرا افزا نماییبزرگ دیخواه ی. اگر م7

 . دیکن ر تصویر را واضحفوکوسبا چرخاندن  و دوباره مقابل نمونه قرار گیرد 

کار باعث کاهش استرس از چشمان شما  نی. انجام ادیهر دو چشم را باز نگه دار بهتر است یچشم درون هنگام نگاه کردن از :نکته

 یینما. هر بار که بزرگاشتباه است کند یم جادیمشاهده ا یرا برا ریتصو نیبهتر یینمابزرگ شیافزا این تصور که همیشهشود.  یم

نمایی بالا بزرگ. شودکوچکتر می زین دیمشاهده کن دیتوان یکه م یریتصو اندازهو  ابدی ینور کاهش م زانیم د،یده یم شیرا افزا

 ها مناسب است.فقط برای بعضی از نمونه

 دیرنگ را امتحان کن لتریف

 ی(. برا1، شکل Z) ی در چرخ فیلتر درست در زیر میز کار میکروسکوپ قرار دارند و قسمتی از آن از روبرو آشکار استرنگ هایفیلتر

 کیگذارد. سپس  یم ریآماده شده تأث دیشما از اسلا دیبر د یرنگ لتریکه چگونه ف دی. مشاهده کندیرا بچرخان ، چرخ فیلتررنگ رییتغ

شکر  اینمک  ریشده چگونه تصو لترینور ف دینیو بب دیرا بچرخان لتری. فدیآن قرار ده یشکر رو ایو چند دانه نمک  دیبردار یخال دیاسلا

 .دهدهبود میبتغییر یا  را 

 .دیاستفاده کن دیکن یکم نور نگاه م ایشفاف  یکه به نمونه ها یرنگ مخصوصاً زمان لتریاز ف :نکته

  آرتیماپروش و کشت میگوی 

 ییایآل هستند. سخت پوستان موجودات در دهیا کروسکوپیمطالعه با م یهستند که برا یآب نمک سخت پوستان کوچک یگوهایم

 میرژ یآب نمک بخش اصل یگویسخت پوستان باشند. م نیشناخته شده تر دیها شاسخت هستند. خرچنگ یهاو شاخک با پوسته

تواند تا چند سال بیرون از تخم این میگوها می موجودات آب شور هستند.ا آرتیم یگوهایاست. م ییایاز موجودات در یاریبس ییغذا

 آب و در شرایط خشک زنده بماند تا اینکه در آب شور قرار گیرد و میگو متولد شود.

زود تمام نشوند.  هاباتریاحتیاط: وقتی تماشا و بررسی نمونه تمام شد منبع نور را کمی بچرخانید تا لامپ آن خاموش شود و 

 از درون پایه در آورید. را  هاباتریچنانچه قصد ندارید برای چند هفته میکروسکوپ را استفاده کنید. 

های شیئی به اسلاید یا نمونه برخورد نکند. این اتفاق ممکن است باعث شکسته هشدار: مراقب باشد تا در هنگام کار عدسی

 شدن اسلاید یا لنز شیئی شود

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%B1%D8%AA%D9%85%DB%8C%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%B1%D8%AA%D9%85%DB%8C%D8%A7
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، P) گویم ظرف پرورش( و 1، شکل O) شورآب  یگویم یها(، تخم1، شکل N) ییایشما همراه با نمک در کروسکوپیم تیک

 یخشک و خنک نگهدار یاگر در جا شوندیمجموعه عرضه م نیکه همراه با ا شورآب  یگویمهای . تخمشودی( عرضه م1شکل 

 .مانندیشوند تا پنج سال زنده م

 :شور تبدیل به نوزاد میگو شوندآب یگویم یهاتخمانجام دهید تا  را  ریز روش

 تریل کی( را در 1، شکل N) اینمک در یحاو ظرف اتی. تمام محتودیکن هیتخم ها ابتدا محلول آب نمک ته یجوجه کش ی. برا1

اتاق  یساعت در دما 4۸تا  ۲4محلول به مدت  دی. اجازه دهدیمحلول اضافه کن این را به گویمهای . تخمدیزی( آب بریس یس ۹4۶)

مرحله رشد پس از خروج  نیاول نیشوند )ا لیتبد )نوزاد( تخم ها به لارو تاگراد( بماند یسانت درجه ۲۶-۲1 ای تیدرجه فارنها 70-۸0)

 از تخم ها است(.

 (.1، شکل P) دیقرار ده ظرف پرورش میگو یهااز محفظه یکیاز لاروها را در  ی. تعداد۲

 توانید از عطاری و سوپر مارکت تهیه کنید() می مخمر ی. مقدار کمدیقرار ده یگریمحلول آب نمک تازه را در محفظه د ی. مقدار3

. مخمر به دیمحفظه انتقال ده نیبه داخل ا زیاز لاروها را ن ی. سپس با استفاده از قطره چکان مقداردیاضافه کن دیمحلول جد نیبه ا

تواند رشد کند و خواهد ینم گویم ژن،یکند. بدون غذا و اکس یم ژنیاکس دیلاروها در زمان بلوغ تول یکند و برا یمعنوان غذا عمل 

 شود. یشناخته م آرتیما بالغ آب نمک به نام  یگویمرد. م

در  یلاروها ،لاروهای تازه به دنیا آماده خشک،  یها: تخمدیمشاهده کنبا میکروسکوپ رشد  نیرا در ح گوهایم ی. چرخه زندگ4

 بالغ. یگوهایم ت،یحال رشد و در نها

را از محلول آب نمک خارج کرده و  گوهای، ابتدا مبرای این کارداد.  ومیدر آکوار یتوان به ماه یبالغ را م یگویم لی. در صورت تما5

 برساند. بیآس ومیموجود در آکوار یها ینمک ممکن است به ماه شی. افزادیقرار ده نیریدر آب ش

 

 .ردبه راحتی تهیه ک دیجی کالاتوان جداگانه از فروشگاههای اینترنتی مانند یا غذای ماهی( را می آرتیما ستیستخم میگو ) نکته:

 

را  یینما. هر بار که بزرگاشتباه است کند یم جادیمشاهده ا یرا برا ریتصو نیبهتر یینمابزرگ شیافزا این تصور که همیشه  :نکته

نمایی بالا فقط برای بزرگ. شودکوچکتر می زین دیکنمیکه مشاهده  یریتصو اندازهو  ابدی ینور کاهش م زانیم د،یدهیم شیافزا

 ها مناسب است.بعضی از نمونه

 

 

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%B1%D8%AA%D9%85%DB%8C%D8%A7
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D8%B1%D8%AA%D9%85%DB%8C%D8%A7
https://www.digikala.com/search/?q=%D8%B3%DB%8C%D8%B3%D8%AA%20%D8%A2%D8%B1%D8%AA%D9%85%DB%8C%D8%A7
https://www.digikala.com/search/?q=%D8%B3%DB%8C%D8%B3%D8%AA%20%D8%A2%D8%B1%D8%AA%D9%85%DB%8C%D8%A7
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و قرار دادن آب نبرای برداشت یک( تصویر   B  سوزن )از  

ی شیشه اسلاید استفاده کنیدور  

 دیخود را بساز یدهایاسلا

 شود. یشما محدود م لیفقط با تخ دیکن جادیا دیتوان یکه م ییدهایآسان است که تنوع اسلا یبه قدر دهایاسلا ساختن

 دارید ازینچیزی که مشاهده کرد. همه  کروسکوپیقرار داد و با م )لام( دیاسلا کی یتوان رو یرا م چیزیاز هر  برشی نازک  باًیتقر

 ساخت.  دیخواه دیزمان اسلا نیصبر است و شما در کمتر یمناسب و کم زاتیتجه

از برداشتن چیزی از  قبل) دیکن دایخود پ یا در خانه )مجموعه( تیک نیدر ا دیتوان یرا م دیدار ازین ریز یهاشیآزما یبراچیزهایی که 

 .خود اجازه بگیرید( نیابتدا از والد ،وانی، مانند لخانه

 :آماده کنیدرا  ریز موارد

 ) وازلین( ومیژل پترول •
 ظرف با دهانه بزرگ) مانند شیشه سس یا ترشی(و  شهیش •
ای را خودتان توانید یک لیوان شیشهمیمدرج ) وانیل کی •

 مدرج کنید(

 دستمالحوله یا  •

 ریو سا بیس کیذرت نپخته،  یدانه ها ،ینیزم بیس کی •
 غذاها

توان پس از یکه م یهر ظرف کوچک ای یکاغذ وانیل 4 ای 3 •
 استفاده دور انداخت.

 

بدون  دیتوان یکه م یهر مکان ایاتاق خود  زی(، مدیریاجازه بگ نیآشپزخانه )حتماً از والد زیمروی  :دیکنآماده محل کار خود را 

. در دیپر کن زیفنجان شستشو را با آب تم حالا .عاتیشستشو و ضابرای  ز،ی: تمدیفنجان خود را برچسب بزن 3. دیمزاحمت کار کن

 .دیساز یخود را م دیاسلا نیو اول دیآور ینمونه بدست م کیمرحله بعد، 

 د؟ینیرا بب هاستالیکر دیخواه یم ایآ

 .دیزیبر زیو آن را در فنجان تم دیآب داغ )اما نه در حال جوش( استفاده کن  لیترمیلی ۶0تا  30 یریگاندازه یبرا یریاندازه گ مانهیپ از

به آن نمک اضافه کنید و هم  یبه آرام (پس به یک سوم فنجان آب داغ نیاز دارید  -لیتر استمیلی ۲00) یک فنجان چای معمولا 

. دیهم بزن(  1، شکل Cهمزن ) لهیمحلول را با م. همزمان با اضافه کردن نمک، که نمک حل شود و ته نشین نشودیبزنید تا جای

سوزن قرار  یو پس از اتمام استفاده آن را روگذارید در جایی مطمئن میکه آن را  دی)مطمئن شو دینوک سوزن بردار ازغلاف را 

 (.5تصویر  بالا )شکل  دیقرار ده زیلام تم کی یدو قطره از محلول نمک را رو ای کی( 1، شکل B(. با استفاده از سوزن )دیده

 .دیکن اطیاحتسوزن  هنگام کار با  شهی: همهشدار 

 

۵ پنجتصویر   

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%98%D9%84_%D9%BE%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%84%DB%8C%D9%88%D9%85
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 قرار دادن لامل) شیشه کوچک( روی نمونه

. منبع نور دیقرار ده کروسکوپیم میز یشود. لام را رو یخشک م دیماده سف کیاز  دهیپوش دیخشک شود. اسلا دیاسلا دیده اجازه

و آنچه را مشاهده  دینگاه کن کروسکوپیم یچشم قیاز طر ،خواندن ادامه این مطالبتا روشن شود. قبل از  دیرا بچرخان کروسکوپیم

 .را یادداشت کنید دیکن یم

 کی یرا رو داناز نمک نمک چند دانه. دید دیخواه یکوچک یستالیکر یهامکعب ،و درست انجام داده باشید را با دقت شیآزما اگر

 .دیکن سهیمقا ستالیکر یهامکعب یحاو دیو آن را با اسلا دیقرار ده گرید یخال دیاسلا

با استفاده   ،دارید برای همیشه نگهخود را  یستالیکر یدهایاسلا دیخواهیم اگر

 یو به آرام دیزیلام بر ی( را رو1، شکل L)چسب دو قطره از  ای کیاز سوزن 

 شکل) مانند . روی نمونه قرار دهید( را 1، شکل Q)مل یا شیشه کوچکلا کی

به طور چسب تا  دیبزنآن ضربه  یهمزن بر رو لهیم ایبا سوزن  ی(. به آرامروبرو

و چند روز  دیبرچسب بچسبان کی دیاسلاهر پخش شود. به  لامل ریز کنواختی

 خشک شود.  چسبتا  دیکنار بگذار

 عیو صابون ما زیها را با آب تملام د،یکن رهیرا ذخ دهایاسلا دیخواهیاگر نم

 . دیو خشک کن دیی. خوب بشودییبشو

مثلا با شکر، توجه داشته باشی که  ،توان انجام دادهای دیگر میسایر محلولروش فوق را با  :ستالیکر شتریب یها شیآزما

 شوند. لیها تشک ستالیخشک شود تا کر تا صبح شب کی دیبگذار دیباشود. محلول آب و شکر دیر خشک می

 

 نمونه کی یساز آماده

لاید مرطوب سبکشید تا سطح ا زیتم دیاسلا کی یروسپس به آرامی و  فرو برید  زی( در آب تم1، شکل Aخود را ) یجراح یچاقو

و . دیاستفاده کن دیاسلا یرو - شاخک ایپا  کیبال،  کی -حشره  کیاز  یقرار دادن بخش ی( برا1، شکل F) انبر پلاستیکی. از شود

میز  یروو تماشا است آن را گذارید. حالا اسلاید شما آماده بررسی نمونه ب ی( را رو1، شکل Q)ل )شیشه کوچک( لام کی

 .دیقرار دهمیکروسکوپ 

تار  کی دینوع مو )شا کیاز  شیکار را دوباره با ب نی. ادیمرطوب قرار ده دیاسلا کی یو آن را رو جدا کنیدتکه مو از سر خود  کی

 ای از برگ گیاهتوانید پرز فرش یا تکهمی. دیکن سهیو تفاوت آنها را با هم مقا دیامتحان کن دیاسلا کی ی( رویخانگ وانیح کیمو از 

 .دیکن سهیبا هم مقا زیو آنها را ن دیرا امتحان کن گل گرده یا و

 به نمونه نگاه کنید و برای تماشای هر نمونه وقت صرف کنید.. با دقت دیدانشمند فکر کن کیخود مانند  شاتیانجام آزما نیح در

ها با شیآزمانتایج . دینگه دار زیکار خود را تم طیو مح زاتیو از همه مهمتر، تجه کنید( هطالعو بعدا حتما آنها را م ) دیبردار ادداشتی

 .لذت خواهند برد زیکار تممحیط  کی دقت شما و از  از پدر و مادرتان. بهترین نتیجه را خواهند داشت یو بدون آلودگ زیتم زاتیتجه

 

۶ شش تصویر   
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 :دیکن آمادهرا  نیائوزرنگ  دیلام، با کی یزیرنگ آم یبرا توجه:

 نییدر پا "گرد و غبار" ذراتی مانندشما متوجه   .(1، شکل M) دیکننگاه  Eosin Dyeدرون ظرف کوچکی که روی آن نوشته به 

. اکنون دیمخلوط را هم بزن ی. به آرامدیو ظرف را با آب پر کن دیارگذب کنار  هستند. درب ظرف را نیائوز  نهایشد. ا دیظرف خواه

 .دیاآماده کرده تفادهاس یرا برا نیرنگ ائوز

 (Smear) اسمیر روی اسلایدنمونه  جادیا

لایه یا  دقتتا به  دی( استفاده کن1، شکل Aخود ) یجراح یچاقو از

. دیشده بتراش دهیتازه بر ینیزم بیس کیرا از سطح  برش نازکی

تکان  را با  یجراح ی. چاقوقرار دهید زیتم دیاسلا کی یرا رو هابرش

 زیقطره آب تم کی ختنیر ی. از سوزن برادیکن زیآن در آب تم دادن

 را  ( 1، شکل Q) کوچک ) لامل( شیشه کی. دیکن ستفادهلام ا یرو

میز  یرا رو سپس اسلاید )لام( و روی نمونه و اسلاید قرار دهید

و مشاهدات خود را  دیرا مشاهده کن دی. اسلادیقرار ده کروسکوپیم

چیزی شبیه به تصویر  .دید دی. صدها دانه نشاسته را خواهدیکن ادداشتی

 روبرو

 

زمینی با چاقوی جراحی  سیبدرست مانند آزمایش قبل در مورد . دیچند دانه بردار قوطی ذرت )ذرت نرم که در سالاد میریزید( کی از

 سهیرا مقا ینیزم بیتفاوت ذرت با س های نازکی از آن را جدا کنید و روی اسلاید قرار دهید و از درون چشمی به آن نگاه کنیدلایه

ها این میوهکرد که  دی. مشاهده خواهدیکن جادیانمونه گسترده روی اسلاید  موز، هلو و آناناس  ب،یمانند س گرید هایمیوه. از دیکن

 هستند. ممبران )غشاء( یدارازمینی برخلاف سیب

 د.نمونه دائمی )با چسب(درست کنی نکهیاز ا قبل بویژهآمیزی کنید ها را رنگتوانید نمونهمی

 هارنگ کردن نمونه

سخت  یزی. رنگ آمکندیتر مآنها را آسان دنیها، دنمونه یزیآمشوند. رنگیمشاهده نم کروسکوپیدر م ینمونه ها به راحت همه

کمی رنگ به اطراف ریخته ممکن است  ،کنار خود داشته باشیددر  یکاغذ دستمال شودیم هیبه مراقبت دارد. توص ازیاما ن ست،ین

 .شود

از  دیتوان ی)م دیکن جادیتازه ا نمونه گسترده روی لام( Smear نمونه )اسمیر   کیداده شد،  حیهمانطور که قبلا توض ابتدا،

. در صورت دینمونه قرار نده یرولام )شیشه کوچک برای کاور(  ایآب  فعلا (. دیها استفاده کن وهیم ریسا ای بیس های نازکبرش

 تا خشک شود. دیلزوم لام را کنار بگذار

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%A6%D9%88%D8%B2%DB%8C%D9%86
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) در صفحات قبل  .دیلام استفاده کن ی( رو1، شکل M) نیقطره رنگ ائوز کیقرار دادن  یکه لام خشک شد، از سوزن برا یهنگام

 .آمیزی خواهد کردرنگ نمونه شما را  نیرنگ ائوز توضیح داده شد که چگونه رنگ را آماده کنید(

را  دی. اسلابریزید عاتیضا را به فنجان یاضاف عینمونه پخش شود. ما یرو رنگتا  دیکج کن گریطرف به سمت د کیرا از  لام

 .دیصبر کن قهیدق چندو  دیبگذار

آب  دیاجازه ده. ضایعات نگاه دارید وانیل یرودار )کج( هی، لام را به صورت زاوپایان کار رنگ آمیزیو  یاضاف رنگپاک کردن  یبرا

نمونه را لمس  دیکن یو سع دیمراقب باش اری. بسدیلام را خشک کن نیریسطح ز ،یدستمال کاغذ کی با شود. هیداخل فنجان تخل

شود، اما به اندازه  ختهیاز نمونه دور ر با این کار ممکن است بخشی در هوا خشک شود. قهیچند دق ینمونه برا دی. اجازه دهدینکن

 انجام شود. یماند تا مشاهدات خوبیم یباق دیاسلا یرو یکاف

 برش دهنده  -سریاسلا کرویم

 دیخواه یرا که م ییهانمونههایی چرخان دارد یک دستگیره با تیغه Mini Microtomeمیکرو اسلایسر یا میکروتوم )تیغ برش( 

نازک برش  یتا نمونه خود را به برش ها دیرا بچرخان رهی(. دستگ1، شکل J) دیقرار ده سریاسلا کرویم یدر سوراخ ها دیمطالعه کن

 است. های عرضیبرشآل در ساخت دهیا یابزار این وسیله .دیده

 .دیکن کار اطیبا احت سریاسلا-کرویاست. با م زیت اریبس سریاسلا-کرویم غهیت :هشدار

 آماده کردن یک برش ساده

 مواد هستند. ریپوست، برگ ها، ساقه گل و سا یاز بافت ها ینازک اریبس ی، برش هاهای عرضیبرش

که  ها چیزی است در همه خانهحال،  نی. با اکار چندان راحتی نیست زاتیتجه وسیله یا بدون های عرضیتهیه برش  ،یطور کل به

 شده است. لیتشک نازک و روی هم ییهاهیکه از لا ازیخاص برش داد: پ زاتیآن را بدون تجه توانیم

 بهآن را . ترین لایه ممکن را جدا کنید تا یک نمونه عالی داشته باشیدشفاف. دیجدا کن از پیاز دیتوان یرا که م ییاهیلا نیتر نازک

. تکه بریزید (1، شکل E) ظرف کوچک کی( را در 1، شکل M) نیقطره رنگ ائوز چند. دیبرش دهمیلیمتر  7در  7مربع  کیشکل 

  با انبر  را برش پیاز. تا خوب رنگ بگیرد دیصبر کن قهیدو دق ای کی .دیقرار ده شهیو در ش دیبردار( 1، شکل F) انبر پلاستیکیرا با  ازیپ

قرار  زیتم دیاسلا کی ی. آن را روای خواست چکه کند در فنجان بریزد. را روی فنجان ضایعات نگه دارید تا اگر قطره و آن دیبردار

همیشه اسلاید را نگاه  یبرا خواهید روی آن یک شیشه کوچک )لامل( قرار دهید و با میکروسکوپ مشاهده کنید  اگر می .دیده

 .دیشرح داده شد، دنبال کندر چند صفحه قبل  د؟ینیرا بب هاستالیکر دیخواه یم ایآ » قسمت را که قبلاً در یروشدارید 

 .دیاستفاده کن ها و غیره همیو گرینازک انواع د اریبس یبرش دادن برش ها یخود برا سریاسلا کرویم از
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 ای درون ظرف شیشه پدیدار شدن جانداران میکروسکوپی

روز بدون درب بماند. سپس  سه ای دو دی. بگذاردیرا با آب تازه پر کنظرف با دهانه بزرگ) مانند شیشه سس یا ترشی(  و  شهیشیک 
)لازم نیست درب شیشه را  دیقرار ده شهیش ی. درپوش را رودیزیبر شهیداخل ش باغچه خاک مقدار کمی ایمشت علف خشک و  کی

 (.دیخورش می)اما نه نور مستق باشدکه نور  دیقرار ده ییو آن را در جا د(یکاملا ببند

مزن، ه لهیم ای: با استفاده از سوزن دیمخصوص بساز دیاسلا کی. ابتدا دیکن یآب را بررسنید واتمی، بعد  روز10تا حدود پنج  در
این حلقه برای نگاه داشتن آب در میان خود . دیدرست کن زیلام تم کی یرا رو ) وازلین( ومیژل پترولبا  ای نازک و دایره شکلهحلق

 (لاماسلاید) کینصف  باًیضخامت آن تقر گذارید باشد وم میلامل یا همان شیشه کوچکی که روی لاکوچکتر از  دیحلقه بااست. 
و مشاهدات  دیخود استفاده کن کروسکوپیتوان م نی. از کمتردیزیداخل حلقه بر دیلااس یرا رو شهیقطره آب از ش کیحالا باشد. 

 یرو دیکن یشود. سع یم جادیا یکروسکوپیم واناتیحرکت توسط ح نیا د؟یداد صیدر آب تشخ یحرکت ای. آدیکن ادداشتیخود را 
 کیمانند  یکروسکوپیموجود م کی یبرا بقطره آ کی رایآسان نباشد ز یلیممکن است خکار  نیا - دیتمرکز کن واناتیاز ح یکی
 کیاز  ییا، با گوشهدرست آنها را بررسی کنیدد یوانتیکنند و نم یحرکت م عیسر یلیخ واناتیرسد ح یبه نظر م اگر است. انوسیاق

 اینکه مدتی صبر کنید تا کمی از آب خشک شود.بهتر را بگیرید یا آب از  یکم یدستمال کاغذ
در  حتی وقتی ای د،ی، مدرسه، پارک هستیباز نیدر زم ی. وقتدینمونه درست کن دیاسلا کی دیتوان یماز خیلی چیزها  ،توجه کنید که 

نمونه خوب باشد و  کیممکن است  یزیکه چه چ و دقت کنید. دینگاه کن که به  اطرافتان دیبه خودتان آموزش ده د،یاخانه نشسته

 .دیرا که همه ما را احاطه کرده است کشف کن یپنهان یکروسکوپیم یایدن

موجودات شوند در گوگل ویدئوی )شما باز نمیها برای آزمایش بالا را ببینید. چنانچه لینکچیزی شبیه به توانید های زیر میدر  لینک

 .( را در شبکه آپارات جستجو کنیدParamecium پارامسی -میکروسکوپی در آب 

Hc61https://www.aparat.com/v/A                        پارامسی -موجودات میکروسکوپی در آبParamecium  

 

 دیکن رهیرا ذخ دیاسلا

لام  ی( را رو1، شکل Lدو قطره از چسب ) ای کیبا استفاده از سوزن   د،ینگه دار شهیهم یخود را برا یدهایاسلا دیخواهیاگر م

 نآ یهمزن بر رو لهیم ایبا سوزن  ی.(. به آرامدینمونه قرار ده ی( را رو1، شکل Qکوچک) شهیش ایلامل  کی یو به آرام دیزیبر

تا چسب  دیو چند روز کنار بگذار دیبرچسب بچسبان کی دیلامل پخش شود. به هر اسلا ریز کنواختیتا چسب به طور  دیضربه بزن

 (۶) تصویر  خشک شود.

 ای در مجموعه شما هم کاور یا لامل پلاستیکی هست و هم لامل شیشه: توجه

چسبند. آنها یشما م اسلایدساکن به  تهیسیهستند که با استفاده از الکتر ینازک یکیپلاست یرقه هاهای پلاستیکی وکاورها یا لامل

 یدائماسلاید ک ی دیخواهیبه لام متصل شوند. اگر م چسببا استفاده از  دیبا یاشهیش یهالآل هستند. لامدهیموقت اکارهای  یبرا

 .دیاستفاده کن یاشهیش لامل کیاز  د،یبساز

https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%98%D9%84_%D9%BE%D8%AA%D8%B1%D9%88%D9%84%DB%8C%D9%88%D9%85
https://www.aparat.com/v/A61Hc
https://www.aparat.com/v/A61Hc
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 دیکه منبع نور را خاموش کن توجه کنید

نشود. قبل از  و زود تمام ها فرسودهیباتر تاتا خاموش شود  دیاز اتمام مشاهده، حتما منبع نور را در صورت لزوم بچرخان پس

 .دیها را خارج کن یباتر د،یکن ینگهدار شتریب ایماه  کی یرا برا کروسکوپیم نکهیا

 دیکن ادداشتیرا  هاشیآزما مشاهدات و 

 خیکه تار دی)مطمئن شو دیخود را ثبت کن یها شیو آزما دی. با دقت مشاهده کندیکن فکردانشمند  کیمانند  شاتیانجام آزما نیدر ح

نمایی و اینکه در هر را و میزان بزرگ آنها یها و الگوهاها، شکل. رنگدیثبت کن دیکن یرا که مشاهده م هر نمونه(. ایدنوشتهآنها را 

استفاده  ییاز چه ابزارها اینکه .توانید یادداشت کنیدمیخود را  یدهایاسلاسازی روش آماده کند. نمایی چه چیزی تغییر میبزرگ

 ه،و مهمتر از همنمایی به دقت مشاهده کنید و ثبت کنید. .  هر نمونه را در هر سه بزرگرهیو غ ها را باهمهای نمونهتفاوت ،دیکنیم

 .نتیجه را دارند نیبهتر یو بدون آلودگ زیتم زاتیها با تجه شی. آزمادینگه دار زیکار خود را تم طیو مح زاتیتجه

 دیخود مراقبت کن زاتیتجه از

چیزهایی  ی طولانی برای شما کار کرده واز آن استفاده شود، سالها اطیبا احت یاست و وقت قیدق یکیابزار اپت کی کروسکوپیم

 آموخت دزیادی با کمک آن خواهی

 .دیحمل کن - هیپا ریز یگریدور بازو و د یکی -را با دو دست  کروسکوپیم شهیهم •

 .بردارید یرا از رو دهایاسلا کروسکوپ،یقبل از کنار گذاشتن م شهیهم •

 .دیبپوشان )روکش آن(در صورت عدم استفاده، سوزن را با غلاف •

 .دیاستفاده نکن دیگری زیلنز از چ زکنندهیکردن لنزها به جز دستمال تم زیتم یبرا •

 برخورد نکنند. یئیش یرا با لنزها دیاسلا مراقب باشید که  •

 .دیها را خارج کن یباتر شتر،یب ای چند هفته  یبرا کروسکوپیم کنار گذاشتن قبل از  •

 

 ارتباط با آسمان شب
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