
 هاکردن تلسکوپ برای مبتدی  خط راهنمای هم 

رسد؟ اگر از گوگل  نظر می ولی چرا در ابتدا کار سختی به   ،خط کردن تلسکوپ شکستی نیوتنی آسان استهم

کمک بگیرید و هر چیزی را که پیدا کردید چند بار بخوانید، قطعا در دریایی از اطلاعات گم خواهید شد. بعضی  

     هرچه کمتر، بهتر. گاهی واقعاهستند. و بعضی حتی متناقض شدت فنی ها به از آن 

راهنماها  یاریبس تلسکوپ خط هم   ی از  از   سازی  نظر گرفتن  زیرا    ، کننده هستند ج یگ  اتیجزئ  سرشار  افراد  با در 

نم  مبتدی حرفه آن .  شوند ی نوشته  کاربران  برای  معمولا  که  ها  تلسکوپ  جزئای  کار    اتیبه  خود  نحوه  دستگاه 

 شوند. مند هستند، نوشته می علاقه 

اگر مرحله اول گونیا کردن    ترین روش این است کهساده   ؟دهیم   صی را تشخ  دهیچیحد پ  از شیب  راهنمایچگونه  

مثل کارهایی است که برای نگهداری از  تلسکوپ  خط کردن  در پیش دارید. هم   را  فوکوسر است، مسیر سختی

انجام می  باید روغن را عوض کرده  هر چند وقت یک دهید.  ماشین  باد لاستبار  تا ماشین  را    ک یو  تنظیم کنید 

 درست کار کند.  

و    بگذرانند   نیکاپوت ماش   ری زدهند روز تعطیل را  ترجیح می   هاحکم سرگرمی را دارد. آن این کارها برای برخی  

  به نوعی سازی ممکن است  خط برند. در رابطه با تلسکوپ، هم لذت می   آنهای مختلف  صرفا از ور رفتن با قطعه 

  نیبنابرابرد.  خط کردن یک یا دو دقیقه بیشتر زمان نمی ها همبیشتر وقت   ندارد.  یکه لزوم ور رفتن تبدیل شود  

به  خر  یتازگاگر  دستورالعمل   د یادهیتلسکوپ  گیج   یهاو  برایتان  تا  آن  بخوانید  را  مقاله  ادامه  است،  کننده 

 اندازی آن را یاد بگیرید.  روش تنظیم و راه  ینترراحت

 خط کردن چیست؟ هم

)که    ی اصل  نه ی آای دارد ولی در واقع فقط از سه بخش اپتیکی تشکیل شده است:  تلسکوپ بازتابی ظاهر پیچیده

( و  ثانویهآینه مورب یا  )معروف به    نزدیک بالای لوله  صافکوچک و    نهیآ  ک ی(،  شودمعمولا آینه اولیه نامیده می 

 کنید.  داخل آن نگاه می که به   نماییبزرگ یچشم

صرفا یک قطعه شیشه   هیثانو آینه فعال هستند.  اپتیکی یاجزا ی اصل نهیو آ یفقط چشمنکته جالب این است که 

  کنیم، چه کاری خط می این نکته مهمی است که بعدا باید در نظر بگیرید. وقتی تلسکوپ را همبازتابنده است.  

ده   میخواهی م مرکز    م؟ یانجام  با  اصلی  آینه  و  اصلی  آینه  مرکز  با  که چشمی  است: مطمئن شویم  ساده  پاسخ 

 چشمی منطبق است.  



ندرت بیشتر از  انجام دهید و وقتی آن را یاد بگیرید، به  تاناین اولین کاری است که باید برای تراز کردن تلسکوپ 

  مطمئن شوید   د یفقط با  ،د ی انجام ده  ی کار ستیلازم ن  ها اصلا شب  شتر یب  در واقع کشد.  یک یا دو دقیقه طول می 

  سر جایش است. ز یکه همه چ

مثل درپوش تلسکوپ،  سازی ساده،  خط یک درپوش هم طور خلاصه، به .  قبل از هر چیز، به ابزار مناسب نیاز دارید 

از  مشخص شده است.    یتلسکوپ به نحو  یاصل  نهیکه مرکز آمطمئن شوید  باید  سپس  اندازد.  کارتان را راه می 

خودتان باید  ،  اگر نه  د؟ینی بی م  نهیآ  ی کوچک رو  یکاغذ   حلقه  کجلوی تلسکوپ به انتهای لوله نگاه کنید. آیا ی

 یکی را در مرکز آینه قرار دهید. 

 سازی کنیم؟ خط چگونه تلسکوپ را هم 

ثانویه  سازی یک فرایند سه مرحله خط هم آینه  و مرحله دوم تنظیم  اولیه  آینه  تراز کردن  اول  ای است. مرحله 

فقط باید مرحله    هابیشتر شبتر تنظیم کنید.  ترازی آینه اولیه را دقیق است. در نهایت، در مرحله سوم باید هم

طول روز  قطعا بهتر است چند بار در    د،یدهی بار انجام م  نیاول  یکارها را برا  نیهمه اسوم را انجام دهید. اگر  

 تر است.  تمرین کنید. همه چیز در تاریکی کمی پیچیده 

 سازی اولیه خط مرحله اول: هم 

هم  و  خط درپوش  دهید  قرار  فوکوسر  در  را  درون  سازی  کنید.  از  نگاه  قسمت  د یکن   ی سعآن    یهاتمام 

 .د یکن ییرا شناسا ر یز ری تصوشده در  داده نشان

 

خوش  باش اگر  چ  د،ی شانس  تنظیم   کاملا  زیهمه  و  به صاف  شبیه    رسد ی م  نظرشده  چیزی  زیاد  احتمال  به  ولی 

 تصویر زیر خواهید دید. 



 

به  منعکس شده است.  سطح زیرین آن در آینه اصلی  بینید که  می سازی نگاه کنید،  خط درپوش هم   درون اگر به  

رسد. شیب آینه اصلی  نظر می ای سیاه به انعکاس حفره کوچک درپوش روی آینه اصلی دقت کنید که مثل نقطه 

 سازی تنظیم کنید تا نقطه سیاه در مرکز دونات کاغذی قرار گیرد.  خط های هم را با چرخاندن پیچ

تلسکوپ  بزرگ در  پیچ های  دیگری  فرد  است  بهتر  باشید.  تر،  داشته  نظر  زیر  را  تغییرات  شما  و  بچرخاند  را  ها 

از سه پیچی که پشت آینه قرار دارند،  نکته  با چرخاندن دو پیچ  باشید این است که  باید در نظر داشته  ای که 

تنظیم کنید.  می  مرکز حلقه کاغذی  روی  را  سیاه  نقطه  دو    وقتی توانید  با  باشید   وکارسر  پیچفقط  کار    ،داشته 

 تر خواهد بود.  کمی ساده 

کشد. برای اینکه متوجه شوید هر پیچ  این کار یک یا دو دقیقه بیشتر طول نمی   نه،   ا ی  د یکمک دار  نکه یبسته به ا

نقطه را به مرکز    ای. آد یرا بچرخان  هاپیچ  ی ازکیدهد، از روش آزمون و خطا استفاده کنید.  چه کاری انجام می 

اگ ی م  ک ینزد  حلقه  اگر  آن را بیشتر بچرخانید   بله،  رکند؟  را    گرید  یکی  ای  د یبچرخان  مخالفسمت  به   آن را  نه، . 

 شوید. بالاخره موفق می  ، د یبرو شیپ باقاعدهآهسته و اگر . د یامتحان کن 

 مرحله دوم: تراز کردن آینه ثانویه 

مرا  اگر به  نیازی  شاید  باشید،  داده  انجام  درست  را  اول  بااینمرحله  باشید.  نداشته  بعدی  است   حالحل  بهتر 

 آینه ثانویه تلسکوپ نیز درست تنظیم شده است.  مطمئن شوید که 



سازی کرده باشید که چشمی منطبق با مرکز آینه اصلی و آینه اصلی منطبق  خط حتی اگر تلسکوپ را طوری هم

  درصد ۱۰۰  هیثانو  نهی که آ  د یمطمئن شو  باید باز هم  با مرکز چشمی باشد )کاری که در مرحله اول انجام دادید(،  

 کند. منتقل می  یرا به چشم هی اول نهینور آ

ثانویه    دوباره  آینه  بیرونی  لبه  و  اصلی  آینه  دور  دایره  روی  را  تمرکزتان  بار  این  و  کنید  نگاه  درپوش  سوراخ  از 

آن  اینکه  برای  راحت بگذارید.  را  مقابل  ها  و  ثانویه  آینه  پشت  لوله،  داخل  را  کاغذ  تکه  یک  دهید،  تشخیص  تر 

 فوکوسر بچسبانید.  

های نو، آینه ثانویه درست تنظیم شده است. اگر  در بیشتر تلسکوپ  ؟قرار داردآینه اصلی در مرکز آینه ثانویه    ایآ

  ی هانگهدارنده  دستگاه شما اینطور نبود، باید تشخیص دهید که آینه ثانویه را به کدام جهت حرکت دهید. بیشتر 

 رسد. نظر می تراز کردن این آینه صاف کار سختی به  ل یدل نیهمو به  ای دارند کنندهج یگ ماتیتنظ ه یثانو  نهیآ

کنید. می  کار  با سه حرکت  باید  فقط  که  است  این  و جلو  واقعیت  تلسکوپ عقب  لوله  در  را  ثانویه  آینه  توانید 

   ببرید، آن را نسبت به فوکوسر بچرخانید یا شیب آن را تغییر دهید.

میزان دقیق عقب یا جلو بردن آینه ثانویه را پیدا کنید. از متر یا    است که   نیا  د یانجام ده  د یکه با  یکار   ن یاول 

  نه یلوله تا مرکز آ   سر. فاصله  گیری فاصله سر لوله تلسکوپ تا مرکز فوکوسر استفاده کنید کش برای اندازه خط 

 قدر باشد. هم باید همین  هیثانو

با  .  بزنید نقطه را پشت نگهدارنده با مداد علامت    این است که    نیا  ه ی ثانو  آینه   مرکز   پیدا کردن  ی راه برا  ن یترساده

این کار را کاملا    د یتوانی. اگر نمتوانید آینه ثانویه را عقب و جلو ببرید می   یبزرگ عنکبوت  ی مرکز  چیکردن پشل

 تر اشکالی ندارد.  متر جلوتر یا عقبنگران نباشید. چند میلی  ،دقیق انجام دهید 

  در کارخانه   د یو فرض کن  د یآن را به حال خود رها کن  د یتوانی مآن را دستکاری کنید،    حوصله ندارید اگر هم  

است.  میتنظ  درست کنید   بعد   شده  نگاه  آن  درون  به  تلسکوپ  دهانه  از  است.  آینه  و مطمئن    نوبت چرخاندن 

را طوری تنظیم کنید که لبه بیرونی    بیش باید    آخر  درشوید که آینه ثانویه به سمت فوکوسر قرار گرفته است.  

هم  ثانویه  آینه  بیرونی  لبه  با  اصلی  پیچآینه  یا  کوچک  آلن  آچار  با  معمولا  کار  این  باشد.  انجام  مرکز  گوشتی 

    شود.می 



فوکوسر را کاملا    ابتدا.  د یکار کن  پیچ  دو فقط با    د یکن  یسع   دارد،  میتنظ  پیچ  سه  هیثانو  نه یاگر نگهدارنده آ  مجددا

تدریج بیرون بکشید تا لبه آینه اصلی با لبه آینه ثانویه  خطی نزدیک شدید، آن را به داخل ببرید و وقتی به هم 

 مماس شود.  

سازی است، کمترین اهمیت  خط ترین بخش هم پیچیده به خاطر داشته باشید که اگرچه تنظیم کردن آینه ثانویه  

ها، شاید چند  را دارد. تا زمانی که کل آینه اصلی را در ثانویه ببینید، همه چیز خوب است. در بعضی از تلسکوپ

صاف و بدون قدرت    شهیتکه ش   کیفقط    نیکه ا  یادتان باشد .  نداشته باشید سال نیازی به دستکاری آینه ثانویه  

 کند. ی به سمت لوله منحرف م ی اصل نهیاست که نور را از آ  نیا کند میکه   ی تنها کارو  است   ینور

 مرحله سوم: تراز کردن مجدد آینه اصلی  

دوباره  هرچند خیلی کم،    آینه اصلی را  د یبا  ادیبه احتمال ز  ،اید کرده دست و پنجه نرم    حسابی  ه یثانو  با آینه  اگر

تلسکوپ   تنظیم از  با خیال راحت  را تکمیل کردید،  وقتی مرحله سوم  تکرار کنید.  را  اول  دوباره مرحله  کنید. 

 کند. تواند ارائه می استفاده کنید و مطمئن باشید که بهترین تصویری را که می 

 پرسش و پاسخ

 است؟   یضرور  خط کردن هم  چرا

آن    یرا رو   یر یتصو د،یرا مسدود کن  ی نور ورود  نکه یبدون ا  د ینگه دارتان  تلسکوپ   یاصل  نه یرا مقابل آ  یاگر کارت 

آ  د ید  د یکارت خواه از  با    یاصل  نهی که  نقطه منعکس شده است.  آینه،  از  و دور کردن کارت  پیدا  نزدیک  را  ای 

 دهد.باشد نشان می سمت آن به  نهیکه آ  یز یرا از هر چ ر یتصو نیترواضح کنید که می 

آن   در  تصویر  این  که  دارد جایی  می   ،قرار  نامیده  کانونی  ا  شود.صفحه  آ  نیمشکل  که  شما   نهیاست  تلسکوپ 

همان بخش  که    د یمطمئن شوباید    نیکند. بنابرای م  د یتول   ی خود را فقط در مرکز صفحه کانون  ر یتصاو  نیترواضح

 .  د یکنی م بزرگنمایی یچشم از تصویر را با

 ند یناخوشا  کالیاپت  خطای کی  دلیلبه   یحدودتا ریتصواگر چشمی را کمی از مرکز صفحه کانونی منحرف کنید، 

م  تار  کما  نام  نتیجهشود.  ی به  م   ی کمتر  اتیجزئ   در  کهد ینیبیرا  نحوی  به  است   یمشتر  یکمربندها  .  ممکن 

نورانی  به   یی دوتا  یهاستاره و    کوچک ماه سخت خواهد بود   یهادهانه   ص یشوند، تشخ  د یناپد  صورت یک نقطه 

بخش صفحه    نیکه از بهتر  د یمطمئن شوسازی کنید تا  خط همین دلیل باید تلسکوپ را هم   رسند. به نظر می به 

 .د یکنی استفاده م یکانون



 تراز کردن آینه ثانویه چقدر ضروری است؟  

اندازه کافی آن را  به ،  است  المرکز با آن متحد   ی اصل  نه ی آ  ی رونی که لبه ب  د یاکرده   میتنظ   ی را طور   ه یثانو  نه یاگر آ

ب   . در واقع اید تراز کرده  گذارد و موقعیت آن فقط بر  سازی اثر نمیخط روی هم   واقعا  هی ثانوآینه    ،ترق ی قد  انیبه 

 روشنایی صفحه کانونی تاثیرگذار است. 

 های لیزری مفید هستند؟ کنندهخط آیا هم 

ندارید. هم آن  نیازی به  به خط هیچ  لیزری در دست یک مبتدی ممکن است  بدتر  کننده  را  اوضاع  جای کمک، 

هم  وقتی  می خط کند.  تمایل  صورت  در  گرفتید،  یاد  ساده  درپوش  از  استفاده  با  را  چشمی    سراغ توانید  سازی 

Cheshire    .واقعا نیازی به آن نخواهید داشت    کننده لیزری بگیرید.خط بعد، اگر واقعا دلتان خواست، هم بروید

 توانند در برابر نورهای روشن مقاومت کنند. ولی برخی نمی 

 ؟  کنیمرا کج   رفوکوس  د یبا ایآ

را  کی  نیا فوکوس   جیتصور غلط  با  سازیخط هم   یبرا   راست که  فوکوس   د یکامل    اثری   چیشده هکج   رکج شود. 

  ی صفحه کانون  یی روشنا  یممکن است الگو فوکوسری که خیلی کج شده باشد    .نخواهد داشت  ر یتصو  ت یفی ک  روی 

ی که توضیح دادیم  مراحلاز  اگر    باشد.  رممکنیآن غ  یبصر   طوری که تشخیص خیلی نامحسوس تغییر دهد، به   را

 تراز خواهد شد. تلسکوپ شما کاملا   ک یاپتپیروی کنید، 
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