
علوم   ، پزشکی ومیکروبیولوژی  اند و اهمیت زیادی درهای کوچکی هستند که جهان ما را پر کردهمیکروارگانیسم هاباکتری

ها سر در های جذاب آنکند از ساختارها، رفتارها و تعاملما را قادر می  میکروسکـوپ   زیر  ها باکـتری  دارند. مشاهده  محیطی

 .آوریم

های ارزشمندی های خاصی نیازی دارد. در این مقاله نکتهسازی و تکنیکها به آمادهحال، مشاهده درست و دقیق باکـتری  این  با

 .کنیم. با ما همراه باشیدارائه می  میکروسکـوپ ها زیررا برای کمک به بهبود تجربه مشاهده یا باکـتری

  

 سازی اسلایدهای میکروسکـوپی آماده

 :ضروری است. این مراحل را دنبال کنید باکتری آمیزمشاهده موفقیت تهیه اسلاید مناسب برای

 .تمیز برای جلوگیری از آلودگی نمونه شروع کنید لامل و ایلام شیشه با یک •

 .استریل کنید کنندهمحلول ضدعفونی را با استفاده از شعله یا لام •

 .دست پخش کنید طور یک قطره کوچکی از نمونه باکـتری را روی لام قرار دهید و آن را به •

آرامی فشار دهید تا   را روی آن قرار دهید و مراقب باشید حباب هوا زیر آن تشکیل نشود. لامل را به  لامل   آرامی به •

 .نمونه صاف شود

  

[caption id="attachment_29050" align="aligncenter" width="600"]

 
 [caption/]تماشای میکروب زیر میکروسکوپ

https://telescope.ir/wp-content/uploads/2024/06/تماشای-میکروب-زیر-میکروسکوپ.jpg


  

 آمیزیهای رنگ تکنیک 

  های میکروسکـوپی رنگ دهد. در ادامه بارا افزایش می  هاقابلیت دید باکـتری آمیزی با اضافه کردن کنتراست و رنگ،رنگ

 .شویدرایج آشنا می

 :اند ازتوانید استفاده کنید عبارتآمیزی مختلفی که میهای رنگتکنیک

باکتـری  :آمیزی گرمرنگ • های دیواره سلولی به گرم مثبت )بنفش( و گرم منفی  ها را بر اساس ویژگیاین روش 

 .کند)صورتی( متمایز می

مایکوباکتریوم   دارند، مثلا دیواره سلولی مومی این روش برای شناسایی باکـتری هایی که :آمیزی اسید فسترنگ •

 .، عامل بیماری سل مفید استتوبرکلوزیس

یا ساختارهای    هاشناسایی باکتری  آمیزی اسپور امکانیا رنگ  نلسون-زیل  هایی مثلتکنیک :آمیزی افتراقیرنگ •

 .کنندخاص را فراهم می 

  

 تنظیم میکروسکـوپ

 :درستی تنظیم شده است به میکروسکـوپ سازی مشاهده باکـتریایی، مطمئن شوید کهبرای بهینه

 .ترین بزرگنمایی شروع کنیدبا کم  عدسی شیئی با هاباکتری  یابی و فوکوس رویبرای مکان •

 .را ببینید تریتدریج بزرگنمایی را افزایش دهید تا جزئیات دقیق به •

 .های بزرگ و کوچک تنظیم کنیدبرای واضح شدن تصویر، فوکوس را با استفاده از دستگیره •

 .و دیافراگم را برای کنترل شدت و کیفیت نور تغییر دهید تنظیمات کندانسور •

  

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%DB%8C%DA%A9%D9%88%D8%A8%D8%A7%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%D9%88%D9%85_%D8%AA%D9%88%D8%A8%D8%B1%DA%A9%D9%84%D9%88%D8%B2%DB%8C%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%DB%8C%DA%A9%D9%88%D8%A8%D8%A7%DA%A9%D8%AA%D8%B1%DB%8C%D9%88%D9%85_%D8%AA%D9%88%D8%A8%D8%B1%DA%A9%D9%84%D9%88%D8%B2%DB%8C%D8%B3


[caption id="attachment_29053" align="aligncenter" width="600"]

 
 [caption/]میکروسکوپ های با دقت بالا 

  

 های تنظیم نورتکنیک 

 :ضروری هستند هامشاهده بهتر باکتری درست برای های تنظیم نورتکنیک

 .استفاده کنید هامشاهده واضح باکتری از زمینه روشن برای •

 .نور بودن آن تنظیم کنیدشدت نور را برای جلوگیری از نورانی شدن بیش از حد نمونه یا کم •

 .نشده استفاده کنیدآمیزیهای شفاف یا رنگاز میکروسکـوپ تضاد فاز برای مشاهده باکـتری •

  

 مشاهده و ثبت 

 :های زیر را در نظر داشته باشیدسازی مشاهدات باکـتریایی خود نکتهبرای بهینه

 .دارند پیدا کنید باکتری کل اسلاید را بررسی کنید تا نقاطی را که غلظت بالایی از •

 .های دید مختلف تمرکز کنید، روی میدانهابررسی تنوع و توزیع باکتری برای •

 .برای تنظیم فوکوس و نور هر قسمت وقت بگذارید •

 .های خود و کمک به تجزیه و تحلیل بیشتر، تصاویر یا ویدیوهای واضح و با نور خوب بگیریدبرای مستندسازی یافته •

https://telescope.ir/wp-content/uploads/2024/06/میکروسکوپ-های-با-دقت-بالا.jpg


  

 نگهداری و بهداشت

 :بسیار مهم است  مشاهده دقیق باکتری حفظ یک محیط تمیز و استریل برای

 .طور مرتب تمیز و ضدعفونی کنید برای جلوگیری از آلودگی، میکروسکـوپ را به •

 .های استریل استفاده کنیداز تکنیک اسلایدهای باکتریایی ها وهنگام کار با نمونه •

 .را در ظروف تمیز و بدون گرد و غبار نگهداری کنید هاها و لامل لام •

 .اندرا درست دفع کنید و مطمئن شوید تمام سطوح ضدعفونی شده های باکتریاییزباله •

  

 .روی لینک کلیک کنید کرمچاله چیست؟ برای اطلاع از مقاله

  

 سفارشی CX33 چشمی المپوس مدل میکروسکـوپ سه

باکتری میکروسکـوپمشاهده  زیر  دنیای   ها  به  جذاب  ها  سفری  نکته  باکتری  از  پیروی  با  آمادهاست.  اسلاید،  های  سازی 

ها خواهید های نورپردازی و مشاهده، توانایی بیشتری در مشاهده جزئیات باکـتریآمیزی، تنظیم میکـروسکوپ، تکنیکرنگ

 .داشت

توانید  طور دقیق ثبت کنید. با تمرین و توجه به جزئیات، می  هایتان را بهبه خاطر داشته باشید که محیط باید استریل باشد و یافته

 .های مختلف علمی سهیم شویدها را کشف کنید و در پیشرفت رشتهاسرار پنهان باکـتری

های بالا است. میکروسکـوپ  با کیفیت و قابلیت  ایمیکروسکـوپ حرفه  یک CX33 مدل  چشمی المپوسمیکروسکـوپ سه 

العاده دارد. طراحی و ساخته شده تا کاربرد عمومی و پیشرفته در مراکز پزشکی، بیولوژی و آموزشی  کیفیت تصویر فوق

 Infinity  های آزمایشگاهی میکروسکـوپ  مخصوص «سامانه نوری اصلاح شده در بینهایت» داشته باشد. به دلیل داشتن با

corrected optics  دهدتصاویری روشن با کمترین انحراف رنگی ارائه می. 

با   (Kohler Illumination System) دیافراگم با سیستم روشنایی کوهلر  CX33 چشمی المپوس مدلمیکروسکـوپ سه

آبه )گرفته شده از نام مخترع  Abbe  قابلیت تنظیم مقدار نور ورودی به کندانسور دارد. کاندنسور یا متمرکز کننده نور ساختار

ها ویژگی  است. به دلیل کنار هم قرار گرفتن این LED دارد و منبع نور لامپ iris  ارنست کارل آبه( با دیافراگم قابل تنظیم آن

نیز   Photomicrography  عکاسی میکروسکـوپی  دهد و مناسبتصاویری روشن و بسیار واضح ارائه می   میکروسکـوپ

 .است

است. یا اتصال میکروسکـوپ    فیلمبرداری مختص میکروسکـوپ   و  های عکسبرداری انواع دوربین  چشمی سوم برای اتصال

سه عدد چشمی استاندارد)قابلیت نصب چهار عدد( با میدان دید وسیع تصاویری با کیفیت بالا،   .نمایشگرهای بزرگ دیجیتال  به

 .کنندالعاده شفاف را فراهم می با جزئیات فراوان و فوق

 های آزمایشگاهی بسیار کاربردی است. منبع نورمیز بزرگ و متحرک با حرکت بسیار نرم و دقیق در مطالعات و بررسی

LED های طولانی مدت آزمایشگاهی استبا روشنایی زیاد و قابل تنظیم و طول عمر بالا و نور سرد مناسب بررسی. 

  

https://telescope.ir/%da%a9%d8%b1%d9%85%da%86%d8%a7%d9%84%d9%87/


[caption id="attachment_29055" align="aligncenter" width="600"]

 
 [caption/]میروسکوپ برای مشاهده میکروب ها

  

 ای شرکت المپوس ژاپن عبوری حرفه-چشمی و نوری، سهمیکروسکـوپ زیستی •

 اپُتیک بسیار دقیق با تصویری مسطح و کیفیت عالی–طراحی ارگونومیک و زیبا مناسب استفاده طولانی مدت  •

 Brightfield & Darkfield ها به صورت نور زمینه روشن و زمینه تاریکقابلیت بررسی نمونه •

بینهایت« مخصوص • در  نوری اصلاح شده  آزمایشگاهیمیکروسکـوپ  با »سامانه   Infinity Corrected  های 

Optics 

 درجه  360درجه و قابلیت چرخش  30گی با زاویه کله •

 و قابلیت تنظیم شدت روشنایی  LED با نور Kohler Illumination System سیستم روشنایی کوهلر •

 Plan Achromatic objectives: 4x, 10x,40x های شیئی آکروماتیک تختعدسی •

 Objectives with antifungal coatings و ضد قارچ های شیئی پوشش آنتی باکـتریالعدسی •

 iris با دیافراگم NA 1.25 condenser آبه Abbe کندانسور یا متمرکز کننده نور ساختار •

 به چشمی سوم LCD یا  نصب دوربین دیجیتال با امکان •

 متر میلی 75تا  48ها از با قابلیت تنظیم فاصله بین چشمی •

 پیچ فوکوس سریع بعلاوه پیچ فوکوس دقیق در هر دو سمت  •

 سانتیمتر  5×8سانتیمتر با قابلیت حرکت به اندازه  16×21میز کار بزرگ به ابعاد  •

 طراحی مدرن و متفاوت گیره نگهدارنده شیشه آزمایش )لام(  •

 کیلوگرم 7و به وزن  cm 43×40× 21در ابعاد  CX33 المپوس مدل چشمیمیكروسكوپ سه  •

  

 .روی لینک کلیک کنید راز بزرگ جهان هستی 9 برای اطلاع از مقاله

https://telescope.ir/%db%b9-%d8%b1%d8%a7%d8%b2-%d8%a8%d8%b2%d8%b1%da%af-%d8%ac%d9%87%d8%a7%d9%86-%d9%87%d8%b3%d8%aa%db%8c/
https://telescope.ir/wp-content/uploads/2024/06/میروسکوپ-برای-مشاهده-میکروب-ها.jpg


  

 انواع باکتری برای مشاهده زیر میکروسکـوپ

اند ها عبارتترینمشاهده کنید. بعضی از رایج   زیر میکروسکـوپ  ها راتوانید آنها وجود دارد که می انواع مختلفی از باکـتری

 :از

  

 اشریشیا کلی

تحقیقات   طور گسترده در به  اشریشیا کلی .کندگرم زندگی می این باکـتری معمولا در پایین روده انسان و سایر جانوران خون 

 .ها استبرای مطالعه ژنتیک و فیزیولوژی باکـتری  ارگانیسم الگو شود و یکاستفاده می بیولوژیکی

  

 باسیلوس سابتلیس 

 در تشکیل هاگ و استفاده از آن به   توانایی باسیلوس .شوداین باکـتری معمولا در خاک و دستگاه گوارش حیوانات پیدا می

 .رودکار میعنوان ارگانیسم الگو برای فرآیندهای سلولی مختلف به طور گسترده مورد مطالعه قرار گرفته است و به

  



[caption id="attachment_29054" align="aligncenter" width="600"]

 
 [caption/]تکنیک های مشاهده میکروب زیر میکروسکـوپ

  

 استافیلوکوکوس اورئوس 

  به   استافیلوکوکوس اورئوس  .شودهای پوستی است و اغلب در مجرای بینی انسان یافت میاین باکـتری عامل شایع عفونت

 .آیدشمار می های بهداشتی بههای مراقبتمهم در محیط  پاتوژن رنگ خود معروف است و یکهای طلاییکلنی

  

 استرپتوکوک پنومونیه 

صورت زنجیر یا جفت    های تنفسی است و زیر میکروسکـوپ بهاین باکـتری عامل اصلی پنومونی، مننژیت و سایر عفونت

 .مشاهده است)دیپلوکوک( قابل

  

 سالمونلا انتریکا 

های صورت سلول   توان بهرا می  سالمونلا انتریکا .است  سالمونلوز  های ناشی از غذا مثلاین باکتری عامل شایع بیماری

 .زیر میکروسکـوپ مشاهده کرد (باسیل) شکل ایمیله

https://telescope.ir/wp-content/uploads/2024/06/تکنیک-های-مشاهده-میکروب-زیر-میکروسکوپ.jpg


  

[caption id="attachment_29056" align="aligncenter" width="600"]

 
 [caption/]مشاهده سالمونلا انتریکا زیر میکروسکـوپ 

  

 مایکوباکتریوم توبرکلوزیس

  مایکوباکتریوم توبرکلوزیس زیر میکروسکـوپ .، یک بیماری واگیردار از طریق هوا است(TB) این باکتری عامل بروز سل

 .شودآمیزی میشود و معمولا برای مشاهده بهتر رنگشکل ظاهر میایهای باریک و میلهصورت سلول به

  

 ویبریو کلرا 

های منحنی یا شبیه صورت سلول  به  ویبریو کلرا زیر میکروسکـوپ .این باکتری مسئول وبا، یک بیماری اسهالی شدید است

 .شودمشاهده می (ویبریوئیدها) ویرگول

  

https://telescope.ir/wp-content/uploads/2024/06/مشاهده-سالمونلا-انتریکا-زیر-میکروسکوپ.jpg


[caption id="attachment_29057" align="aligncenter" width="600"]

 
 [caption/]کلرا

  

 لاکتوباسیلوس اسیدوفیلوس

کاربرد تجاری   لاکتوباسیلوس اسیدوفیلوس .شودرایج است که در دستگاه گوارش انسان یافت می  پروبیوتیک  این باکتری یک

می استفاده  تخمیری  غذاهای  سایر  و  ماست  تولید  در  و  زیردارد  باکتری  این  سلول  به  میکروسکـوپ  شود.  های صورت 

 .شودشکل ظاهر میایمیله

ها با  توانید زیر میکروسکـوپ مشاهده کنید. بسیاری از انواع دیگر باکتریهایی هستند که میها فقط چند نمونه از باکتریاین

 .شوند های متنوع وجود دارند که هر کدام با تکنیک خاصی مطالعه میها و ویژگیها، اندازهشکل

  

 توان باکتری ها را زیر میکروسکـوپ مشاهده کرد؟ چگونه می 

کن تمیز کنید. سپس  چند مرحله دارد. ابتدا، لام را با پارچه بدون پرز یا کاغذ لنزپاک  ها زیر میکروسکـوپمشاهده باکتری

 .یک قطره کوچک آب یا محیط کشت باکتری را روی مرکز آن بریزید

، کشت مایع یا منابع دیگر نمونه باکتری بردارید و مقدار کمی از آن را با استفاده از حلقه استریل  ظرف کشت  در مرحله بعد، از

دست پخش شود و خیلی ضخیم   یا سوزن تلقیح روی قطره آب یا محیط کشت روی لام پخش کنید. مراقب باشید که نمونه یک

 .نباشد. سپس، اجازه دهید لام کاملا در هوا خشک شود

https://telescope.ir/wp-content/uploads/2024/06/کلرا.jpg


های مختلف  دهد. روشآمیزی نمونه باکتری یک مرحله اختیاری است که کنتراست و وضوح تصویر را افزایش میرنگ

بر اساس نیازهای خاص مورد استفاده    کریستال ویولت  های ساده مثل متیلن بلو یاآمیزی گرم یا رنگآمیزی مثل رنگرنگ

 .گیرندقرار می 

زیر آن تشکیل نشود.    حباب هوا  آمیزی )در صورت نیاز(، لامل را روی نمونه قرار دهید و آرام فشار دهید تاپس از رنگ

سپس میکروسکـوپ را روشن کنید و شدت نور آن را روی درجه مناسب بگذارید. اسلاید را در جای مخصوص بگذارید و  

 .تنظیم کنید×( ۲۰یا × ۱۰بزرگنمایی را روی کمترین درجه )معمولا 

توانید  های فوکوس برای واضح شدن تصویر است. می مرحله اول مشاهده نگاه کردن از طریق چشمی و چرخاندن آهسته دکمه

استفاده  ×(  ۱۰۰یا  ×  ۴۰تر از بزرگنمایی بیشتر )جا کنید. برای مشاهده دقیقهای مختلف آن جابهاسلاید را برای بررسی قسمت

 .کنید

توان با طراحی یا گرفتن  ها را میهای باکتری توجه کنید. این مشاهدهدر طول مشاهده، به شکل، آرایش، اندازه و سایر ویژگی

عکس از طریق میکروسکـوپ ثبت کرد. در طول کار، مراقب باشید تا محیط استریل بماند و آلوده نشود. برای اطمینان از 

 .شده پیروی کنیدهای خاص ارائه ، از دستورالعملنگهداری درست از میکروسکـوپ استفاده و

  

[caption id="attachment_29058" align="aligncenter" width="600"]

 
 [caption/]میکروسکوپ سه بعدی

  

 ها چیست؟ بهترین راه برای مشاهده باکتری
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است. این نوع میکروسکـوپ بزرگنمایی و وضوح    میکروسکـوپ نوری مرکب  ها استفاده ازبهترین راه برای مشاهده باکـتری

 .های مناسب استفاده کنیدها فراهم می کند. برای اطمینان از دقیق بودن مشاهده باید از تکنیکلازم را برای مشاهده باکـتری

یا مایع    ظرف کشت   بریزید. سپس، یک نمونه باکـتری از  محیط کشت باکتری  در مرحله اول، روی لام تمیز یک قطره آب یا

آمیز  کشت بردارید و مقدار کمی از آن را روی قطره پخش کنید و اجازه دهید خشک شود. در صورت نیاز نمونه را رنگ

 .کندکمک می های باکتریویژگی زمینه به برجسته کردنآمیزی با ایجاد کنتراست در پسکنید. رنگ

های فوکوس را بچرخانید  پس از آماده شدن اسلاید آن را در جای مخصوص قرار دهید. با بزرگنمایی کم شروع کنید و دکمه

توانید اسلاید را برای استفاده کنید. می×(  ۱۰۰یا  ×  ۴۰تر از بزرگنمایی بیشتر )تا تصویر واضح شود. برای مشاهده دقیق

 .جا کنیدهای مختلف آن جابهبررسی قسمت

آمیزی در صورت های رنگسازی درست اسلاید و استفاده از تکنیک، آمادهمیکروسکـوپ نوری مرکب  طور کلی استفاده از  به

 .ها استهای آنها و مطالعه ویژگیلزوم، بهترین راه برای مشاهده باکـتری

  

 شود؟ها زیر میکروسکـوپ استفاده می چه بزرگنمایی برای مشاهده باکتری

باکـتریبزرگنمایی مشاهده  برای  مختلفی  بههای  میکروسکــوپ  زیر  می  ها  سطح  کار  و  اندازه  به  بزرگنمایی  درجه  رود. 

 :اند ازها عبارتهای مورداستفاده برای مشاهده باکـتریترین بزرگنماییجزئیاتی که باید مشاهده شود بستگی دارد. رایج 

  

 ×( ۲۰تا × ۱۰بزرگنمایی کم )

  ها توزیع و آرایش باکتری  رود و یک نمای اولیه ازکار میروی لام به  بررسی نمونه باکتری  یابی و این بزرگنمایی برای مکان

 .کندارائه می 

  

 ×( ۱۰۰تا × ۴۰بزرگنمایی متوسط )

کند و  ، فراهم میساختارهای سلولی را، از جمله شکل، اندازه و هامورفولوژی باکتری تراین بزرگنمایی امکان مشاهده دقیق

 .دهد ها ارائه میهای آنها و ویژگیتری از باکـتریتصویر واضح
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 [caption/]مشاهده دنیای میکروب ها

  

 ×( ۱۰۰۰تا × ۱۰۰وری در روغن، معمولا بزرگنمایی زیاد )غوطه 

برای زیاد  باکتری  بزرگنمایی  دقیق  این سطح،استفاده می  هابررسی  در  به حداکثر    وری روغنتکنیک غوطه  شود.  برای 

 .رودکار می رساندن وضوح به

کمتر شود و تصویر وضوح بیشتری    شکست نور  است تا  لام و عدسی شیئی  این تکنیک شامل قرار دادن یک قطره روغن بین

، تاژک و پیلی بسیار کاربردی  دیواره سلولی  تر مثلکوچک  ساختارهای باکتریایی   داشته باشد. این بزرگنمایی برای مطالعه

 .است

است. بیشتر از این، وضوح  ×  ۱۰۰۰معمولا حدود    میکروسکـوپ نوری مرکب  توجه داشته باشد که حداکثر بزرگنمایی مفید

 .نیاز داریم  میکروسکـوپ الکترونی شود. برای بزرگنمایی بالاتر معمولا بهمحدود می  طول موج نور مرئی تصویر با

و اهداف خاص مطالعه  به  مناسب  بزرگنمایی  باکتریویژگی  انتخاب  بزرگنمایی های  از  باشد  شاید لازم  دارد.  های  بستگی 

 .دست آوریدصورت متوالی استفاده کنید تا درک جامعی از نمونه به مختلف به

  

 مشاهده کنیم؟ چگونه میکروب و باکتری را بیشتر قابل 
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 :های زیر استفاده کنیدها زیر میکروسکـوپ از تکنیکتر کردن باکتریبرای نمایان

  

 آمیزی رنگ 

ورنگ کنتراست  بهبود  برای  رایج  روشی  ها   آمیزی  باکتری  بهتر  تکنیک  مشاهده  رنگاست.  مانند های  مختلف  آمیزی 

ساختارهای    ، برای برجسته کردنکریستال ویولت  یا  متیلن بلو  های ساده مثلآمیزی اسید فست یا رنگآمیزی گرم، رنگرنگ

 .روندکار می ها بهتر کردن آن مشاهده و قابل باکتریایی

چسبند  می  اجزای مختلف باکتری  ها یا مواد شیمیایی خاص روی نمونه است که بهآمیزی شامل اعمال رنگهای رنگتکنیک

 .کنندها کمک میو به دیده شدن آن 
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 [caption/]تماشای باکتری زیر میکروسکوپ

  

 تثبیت 
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تثبیت فرایند حفظ نمونه باکتـری در حالت طبیعی و جلوگیری از تغییر شکل یا پوسیدگی است. این تکنیک شامل استفاده از  

و حفظ یکپارچگی ساختاری    هاحرکت کردن باکتریبی  یا دماهای سرد برای (فرمالدئید ) ها، مثل گرما، مواد شیمیاییکنندهتثبیت

 .کندکمک می  های باکتـریسلول پذیریها است. تثبیت به جلوگیری از حرکت و افزایش مشاهدهآن 

  

 تغلیظ

ها را بیشتر نمایان کند. این کار از طریق  تواند باکـتریداشته باشد، تغلیظ نمونه می  تراکم پایین باکتری  اگر نمونه رقیق باشد یا 

کنند  ها را در حجم کمتری جمع میها باکـتریشود. این تکنیکنشینی انجام مییا ته فیلتراسیون  ،سانتریفیوژ هایی مثلتکنیک

 .دهندها را افزایش میو در نتیجه غلظت و امکان مشاهده آن 

  

 تنظیم روشنایی و کنتراست 

کند و  ها را آشکار میدهد. نور کافی جزئیات باکـتریدید را افزایش می  میزان نور و کنتراست میکروسکـوپ  تنظیم درست

 .زمینه بهتر دیده شوندشود در پسباعث می

  

 بزرگنمایی 

ها را فراهم  های آنتر ساختار و ویژگیدهد و امکان مشاهده دقیقرا افزایش می  هامیزان مشاهده باکتـری  بزرگنمایی بالاتر

اینمی با  آماده  کند.  آمیزی درست نمونه، تصویر تار و  سازی و رنگحال فراموش نکنید که بزرگنمایی بیش از حد بدون 

 .ای را نشان خواهد دادریختهدرهم 
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 [caption/]میکروسکوپها

  

 ها تا آخرین درجه زوم کرد؟ توان میکروسکـوپ را برای دیدن باکتری آیا می

می باکـتریبله،  تا  کنید  زوم  ممکن  جای  تا  را  میکروسکـوپ  به توانید  را  مفید    ها  بزرگنمایی  محدودیت  ببینید.  وضوح 

شود. وقتی بزرگنمایی از این حد فراتر رود، تصویر  تعیین می  طول موج نور مرئی   میکروسکـوپ نوری با قدرت تفکیک و

 .شوندراحتی دیده نمی شود و جزئیات ظریف بهتار یا مخدوش می

است. فراتر از این، وضوح توسط پراش نور  ×  ۱۰۰۰معمولا حدود    بزرگنمایی مفید میکروسکـوپ نوری مرکب  حداکثر

تری از  تر یا دقیقآید. افزایش بزرگنمایی بدون افزایش قدرت تفکیک، تصویر واضح شود و کیفیت تصویر پایین میمحدود می

 .کندها فراهم نمیباکـتری

این محدودیت و مشاهده باکـتری الکترونی  های بالاتر، ازها در بزرگنماییبرای غلبه بر   .شوداستفاده می  میکروسکـوپ 

کنند که امکان بزرگنمایی و وضوح بسیار بالاتر  استفاده می  پرتوهای الکترون   جای نور از  به  های الکترونی میکروسکـوپ

 .کندرا فراهم می 

ساختارهای    ها و سایرمعمولا برای مشاهده باکـتری (SEM)  الکترونی روبشی   و (TEM)  میکروسکـوپ الکترونی عبوری

، مهم است که درجه میکروسکـوپ نوری  روند. بنابراین هنگام استفاده ازکار می در بزرگنمایی بسیار بالا به  میکروسکـوپی

 .موردنظر انتخاب کنید اندازه باکتری بزرگنمایی را با در نظر گرفتن قدرت تفکیک دستگاه و
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 وری در روغن نیاز داریم؟ ها به غوطه آیا برای دیدن باکتری 

ها ضروری نیست، اغلب برای مشاهده با بزرگنمایی بالاتر و  وری در روغن همیشه برای دیدن باکـتریدر حالیکه غوطه 

  ساختارهای باکتریایی  تر وکوچک  هایمطالعه باکـتری  ویژه هنگام  به  وری روغنتکنیک غوطه .شودوضوح بیشتر استفاده می

 .تر مفید استظریف

شود و وضوح  کمتر می  شکست نور  است. با این کار،   عدسی شیئی و لام  این تکنیک شامل قرار دادن یک قطره روغن بین

 .شوندها بهتر دیده میهای باکـتریایی و جزئیات پیچیده آنرود. در نتیجه، سلولتصویر بالا می

  قدرت تفکیک میکروسکـوپ   است که  لنز شیئی (NA)  افزایش روزنه عددی وری روغن توانایی آن درمزیت اصلی غوطه 

های باکـتریایی  تر را در سلول شود و مشاهده جزئیات کوچککند. روزنه عددی بالاتر باعث افزایش وضوح میرا تعیین می

 .کندپذیر میامکان

رود. بدون  کار می  برابر و روزنه عددی بالا به  ۱۰۰این تکنیک معمولا موقع استفاده از عدسی با بزرگنمایی زیاد، مثلا  

ای، نمونه و عدسی شیئی  بین اسلاید شیشه ضریب شکست  دلیل عدم تطابق وری روغن، کیفیت تصویر ممکن است به غوطه 

 .کاهش یابد

وری روغن نیاز ندارید. به غوطه  ترهای بزرگمطالعه باکـتری  برابر برای  ۲۰یا    ۱۰هنگام استفاده از بزرگنمایی کمتر مثل  

 .در این موارد کافی است لامل را روی نمونه بگذارید

ضروری نیست، تکنیک ارزشمندی برای دستیابی به وضوح    هامشاهده باکـتری  وری روغن همیشه برایدر حالیکه غوطه 

 .آیدشمار می تر و بزرگنمایی بالا بههای کوچک ویژه هنگام کار با باکـتری بالاتر و مشاهده بهتر، به

  

 نتیجه 

با میکروسکـوپ بوده    دنیای میکروبی  تمام مواردی که برای شما در مقاله بالا عنوان شد همه راهکارهایی برای بهتر دیدن

با بهترین   سایت موسسه طبیعت آسمان شب  علاقمند هستید می توانید با مراجعه به  دنیای میکروبی   است. شما اگر به کاوش در

نیز به مشاوره احتیاج داشتید   خرید میکروسکوپ  مدنظر خود را انجام دهید. اگر در زمان  خرید میکروسکوپ قیمت و کیفیت

 .ارتباط برقرار کنید و مسائل خود را عنوان کنید موسسه طبیعت آسمان شب می توانید با کارشناسان
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