
دانیم این است که جهان به احتمال  میلیارد سال است ولی سن دقیق آن هنوز مشخص نیست. آنچه می   ۱۳.۸تقریبا    سن جهان

 .انددست آورده های متفاوتی را بههای خود تخمینهای مختلف در تحقیقمیلیارد سال قدمت دارد. ماموریت ۱۴زیاد کمتر از 

  ۱۳.۸۲دهد که جهان  آوری شد، نشان میجمع  ۲۰۱۳تا    ۲۰۰۹های  که بین سال  های ماموریت پلانک آژانس فضایی اروپاداده

 .میلیارد سال قدمت دارد

میلیارد سال،   ۱۳.۷۷چند صد میلیون سال کمتر و    سن کیهان  در شیلی،  شناسی آتاکاماتلسکوپ کیهان  هایبر اساس مشاهده

گیری با سن  ثباتی در این اندازه در بریتانیا معتقد هستند که بی  شناسان دانشگاه کاردیفستاره  حال،  برآورد شده است. با این

 .مطابقت دارد ماموریت پلانک آمده توسطدست به

تر باشد. نبود قطعیت به این دلیل  درست باشد، کیهان ممکن است جوان  نرخ انبساط کیهان  برانگیزهای بحثگیریاگر اندازه 

 .دانیمبد هستند، بلکه هنوز چیزهایی درباره جهان وجود دارد که نمی  سن جهان   گیریهای موجود برای اندازهنیست که روش

ترین  بزرگ  با استفاده از «ادوین هابل»،  ۱۹۲۴یک قرن پیش فرض بر این بود که جهان ابدی و ایستا است. سپس در سال  

در کالیفرنیا، کشف    رصدخانه مونت ویلسون  متری( هوکر در  ۲.۵اینچی ) ۱۰۰  تلسکوپ  در آن زمان یعنی  تلسکوپ جهان

 .است و این پیامدهای عمیقی دارد جهان در حال انبساط .در حال دور شدن از ما هستند هاکهکشان کرد که تقریبا همه

اندازه    تر بوده باشند. اگر انبساط را بهکند، بنابراین در گذشته باید به هم نزدیکها را از هم دور میکهکشان  انبساط جهان   اگر

است، یعنی    بیگ بنگ  کافی به عقب برگردانیم، هر کهکشانی باید از یک نقطه در فضا و زمان منشا گرفته باشد. این نقطه

تواند ابدی باشد، ولی باید تاریخ شروع قطعی داشته باشد. بدون  ای که جهان ایجاد شد. یک جهان در حال انبساط نمیلحظه 

ها همچنان های آن را کشف کنند و تلاش سن جهان که بتوان به آن رجوع کرد، اخترشناسان مجبور هستند ساعت کیهانی یک

 .ادامه دارد

  

 میلیارد سال قدمت داشته باشد؟ ۱۴آیا ممکن است جهان بیش از 

 ، بهشناسیکیهان  تر باشد، باید مدل استانداردمیلیارد سال سن داشته باشد. اگر جهان قدیمی  ۱۴بعید است که جهان بیش از  

کند، کنار بگذاریم. همچنین، شواهد دیگری را که جهان در حال گسترش فعلی ما را توصیف می سی دی ام-لامبدا  اصطلاح

 ۱۳.۵که تا    هاها و کهکشاندورترین ستاره  میلیارد سال است. مثلا  ۱۴کمتر از    عمر جهان   دهدوجود دارد که نشان می

رسند. این دقیقا همان چیزی است که انتظار داریم  اند، جوان و از نظر شیمیایی نابالغ به نظر میمیلیارد سال پیش وجود داشته

 .ها و کیهان ببینیمکمی بعد از تشکیل آن

  

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%84%D8%A7%D9%85%D8%A8%D8%AF%D8%A7-%D8%B3%DB%8C_%D8%AF%DB%8C_%D8%A7%D9%85
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سن  

 [caption/]جهان قابل مشاهده

  

 مشاهده چقدر بزرگ است؟  جهان قابل 

مشاهده    قابل  شعاع جهان   کند،حرکت نمی  سرعت نور  تر ازیک تصور غلط رایج این است که چون هیچ چیزی در فضا سریع

ای از فضا که مشاهده، منطقه  حال، در واقعیت جهان قابل  میلیارد سال باشد. با این  ۱۳.۸یعنی تقریبا    سن جهان   باید برابر با

 است. این چطور ممکن است؟ سال نوری میلیارد ۴۶.۵نور آن برای رسیدن به ما زمان داشته است، 

جهان    حداکثر سرعت ممکن در فضا است، خود فضا چنین محدودیت سرعتی را ندارد. دورترین نقاط  سرعت نور  در حالیکه

دهند. کهکشانی که نور  مشاهده اجازه متورم شدن میشوند و به جهان قابلتر از سرعت نور از ما دور میبسیار سریع  مرئی

مشاهده شد، اکنون بسیار دورتر    تلسکوپ فضایی جیمز وب  میلیارد سال پیش آغاز شد، مثل کهکشانی که توسط  ۱۳.۵آن  

 .است. زیرا از زمانی که آن نور از آن خارج شد، فضا گسترش پیدا کرده است

  

 کیهان در مقایسه با زمین چقدر قدمت دارد؟

تقریبا    کیهان عمر  به  ۱۳.۸با  نسبت  بیشتری  بسیار  قدمت  سال،  نام  زمین  میلیارد  به  روشی  اساس  بر  سنجی  تاریخ  دارد. 

 سن زمین کند تا سن آن را تعیین کند،گیری میرا در یک نمونه اندازه هامیزان واپاشی رادیواکتیو ایزوتوپ که رادیومتریک

 .میلیارد سال برآورد شده است ۴.۵
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اند.  بازیافت شده تکتونیک صفحه  تر از طریقهای قدیمیمیلیارد سال سن دارند. سنگ ۴.۲  های روی زمینترین سنگقدیمی

دهند  ها نشان میاند و تمامی دادهنیز انجام داده  هاسنگشهاب  و  های ماهسنگ   را روی  سنجی رادیومتریکتاریخ  دانشمندان

 .میلیارد سال است ۴.۵ها، ، از جمله زمین و تمام سیارهسن منظومه شمسی که

  

 .روی لینک کلیک کنید خورشید چقدر داغ است؟ برای اطلاع از مقاله

  

 هایی با عمر بیشتر از کیهان وجود دارند؟ آیا ستاره

رسد ولی اگر درست  نظر می  رسند. این غیرممکن بهنظر می  به  ها پیرتر از کیهانستاره  ادعاهایی وجود دارد که تعداد کمی از

طور   است که به  متوشالح  های معروفاشتباه است. یکی از این ستاره  شناسی استانداردکیهان  باشد، به این معنی است که

عنصر    از ما قرار دارد. این ستاره حاوی چند  سال نوری  ۱۹۰شود و در فاصله  شناخته می HD 140283 تر با نامدقیق

میلیارد سال تخمین   ۱۶شناسان در ابتدا عمر آن را  ای است که از آن تشکیل شده و ستارهاولیه  تر از هیدروژن و هلیومسنگین

 .زدند

کاملا درست نباشد.    هاپیر شدن ستاره فرایند تر است که درک ما از، محتملشناسیکیهان جای نادرست بودن حال، به با این

 ۱۲را حدود    سن متوشالح  را ارتقا داده و یک مقاله علمی اخیر در این زمینه  هاهای چرخه عمر ستارهمدل  های بعدیتحلیل

 .میلیارد سال تعیین کرده است

  

کیهانی زمینه  تابش  از  استفاده  با  را  جهان  سن  گیری اندازه  (CMB) چگونه 

 کنیم؟ می

 های باردار و تشعشع بود. در این سوپ،در طول چند صد هزار سال اول کیهان، جهان مثل یک سوپ داغ و پلاسمایی از ذره 

را تشکیل    هاها و خوشههای گرانشی کهکشاندانه  ، شروع به کشیده شدن به هم کرد وکیهان  جرم غالب   عنوان  به  ماده تاریک

 .داد

چرخید. درست مثل شد و به اطراف میها کشیده میهمراه با آن  پلاسما زدند،طور که امواج عظیمی در کیهان موج می همان

 .های بلند و کوتاه وجود داشتاقیانوس، ترکیبی از موج

  پیوستند و  هاپروتون  به  هاالکترون  خنثی شود. در این زمان، پلاسما  کافی سرد شد تا  اندازه   در چهارصد هزار سال، جهان به

شد و تابش آزادانه در آن جریان پیدا کرد. امروزه این تابش   جهان شفاف  را ایجاد کردند. در نتیجه،  های هیدروژناولین اتم

شکل تغییرهای دمایی   وجود داشتند در این تابش به  کیهان اولیه  بینیم. امواجی که در می  تابش زمینه کیهانی  را به عنوان

 .کوچک هستند

حال،   را محاسبه کنند. با این  ترکیب امواج در جهان اولیه   و پلاسما قادر هستند اندازه و  فیزیک گرانش  شناسان بر اساسکیهان

نرخ  ویژه به انحنای فضا و در سیزده میلیارد سال گذشته، به گسترش جهان  به چگونگی  امواج روی زمین نحوه مشاهده این

 .که توسط ثابت هابل تعیین شده است، بستگی دارد انبساط

  هابل   آموزیم ثابت، چیزی که میامواج پلاسما  بینیم با نحوه درک ما از رفتار اینای که میبنابراین، با مقایسه اندازه زاویه

 .است

https://telescope.ir/%d8%ae%d9%88%d8%b1%d8%b4%db%8c%d8%af-%da%86%d9%82%d8%af%d8%b1-%d8%af%d8%a7%d8%ba-%d8%a7%d8%b3%d8%aa%d8%9f/
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 [caption/]اندازه گیری سن جهان

  

با    ۶۷ثابت هابل   CMB گیری اندازه ثانیه در هر مگاپارسک است.  کیلومتر در 

کیلومتر در ثانیه   ۷۳گیری نور ابرنواخترها، اخترشناسان به مقدار متفاوت  اندازه

رسند. بسته به اینکه کدام درست است، چه تاثیری روی سن  در هر مگاپارسک می

 جهان دارد؟ 

 کند. با فرض برابر بودن فاکتورهای دیگر،را تعیین می  مقیاس جهان  عددی است که  ثابت هابل  ،شناسیهای کیهاننظریه  در

 .است ترجهان جوان معنای تر عموما بهبزرگ  ثابت هابل

میلیارد سال در   ۱۲.۶است ) ۶۷درصد سن یک جهان با ثابت هابل ۹۲حدود  km/s/Mpc ۷۳ بنابراین، جهانی با ثابت هابل

 .ها استگیریمیلیارد سال(. مشکل واقعی تنش هابل نیست، بلکه قطعیت در این اندازه ۱۳.۸مقابل 

ها  ثباتیمعمولا زیاد است، بنابراین این دو عدد از نظر آماری همپوشانی دارند. ادعاهای کنونی این است که بی  تفاوت ثابت هابل 

آوریم سازگار نیستند. بنابراین یک مشکل ساده )مثل دست می  ای کوچک هستند که دو سنی که بهاندازه  در حال حاضر به 

 .ها( یا عمیق )چیزی عجیب در حال رخ دادن در جهان است( وجود دارد ثباتیدست کم گرفتن بی

  

https://telescope.ir/wp-content/uploads/2024/04/اندازه-گیری-سن-جهان.jpg


ای توسط راجندرا گوپتا از دانشگاه اتاوا منتشر شده است که در آن اخیرا، مقاله 

هایی که ظاهرا  ، وجود ستارهJWST های دور باکند بررسی کهکشاناستدلال می 

دهد ای به نام »نور خسته« نشان میمیلیارد سال عمر دارند و پدیده  ۱۳.۸بیشتر از  

واقع   در  جهان  عمر  الزام   ۲۶.۷که  جدید  نظریه  این  آیا  است.  سال  های میلیارد 

مینظریه  تلاش  که  را  کیهان هایی  استاندارد  مدل  کتابچه  کنند  در  که  را  شناسی 

 کند؟اید به چالش بکشند، برآورده میراهنمای انقلاب کیهانی ارائه کرده

قابل  مدل کیهانی جدید  این اولیهکهکشان  توجهی را برای حل مساله   پیچیدگی  این اضافه می   های بزرگ در جهان  آیا  کند. 

 توجیه است؟پیچیدگی واقعا قابل

  ها در گیری کهکشانهای ما درباره شکلاحتمالا به ایرادهای ایده  JWST  هایکنند که مشاهدهشناسان احساس میبیشتر کیهان

ها  شده مانند نور خسته، با مشاهدههای اضافه کنند و نه مشکلی در خود جهان. همچنین، ویژگیاشاره می  مراحل اولیه کیهان

های قبلی شناسی پیشنهادی جدید را جدی بگیریم، باید همه مشاهدهمطابقت ندارند. به یاد داشته باشید، اگر قرار باشد یک کیهان

 .و جدید را توضیح دهد. این مدل جدید هنوز این کار را نکرده است و احتمالا نخواهد کرد

  

 

  

 دانیم؟ چگونه عمر جهان را می

https://telescope.ir/telescope/


شود. هابل  تر از ما دور می این است که هرچقدر یک کهکشان دورتر باشد، سریع جهان در حال انبساط ترین نکته دربارهمهم

 عنوان کردند که به  سنجیکمیت  طور مستقل این رابطه را از نظر ریاضی، به«ژرژ لومتر» شناس و کشیش بلژیکیو ستاره

 .شودشناخته می لومتر- قانون هابل

ثابت  ) ضرب در ثابت تناسب  فاصله کهکشان  شود، برابر است باگوید سرعتی که یک کهکشان از ما دور می این قانون می 

توانیم تاریخ جهان را به عقب  را داشته باشیم، می H0 دهد. اگر مقدار دقیقرا نشان می  نرخ انبساط جهان  که (H0 هابل یا

 .را محاسبه کنیم بیگ بنگ برگردانیم و زمان وقوع

ها )سرعت دور شدن از  نشینی آن و سرعت عقب  هافاصله از کهکشان  گیریباید قادر به اندازه   H0بنابراین، برای محاسبه

  های استاندارد اجرامی شمع  .کنیم استفاده می «های استانداردشمع» از  های دورکهکشان  گیری فاصله ازما( باشیم. برای اندازه

  و های متغیر دلتا قیفاووسیستاره بینی دارند. دو نمونه خوب عبارتند ازپیشراحتی قابل  هستند که درخشندگی استاندارد و به

 .ابرنواخترهای نوع یکم ای

در اوایل قرن بیستم کشف   «هنریتا سوان لیویت » به اسم  شناس هارواردستاره  که توسط  دلتا قیفاووسی   های متغیرستاره

متوجه شد هر   لیویت .شودای میصورت دوره  ها بهها باعث تغییر درخشندگی آنتپنده هستند که تپش آن  شدند، نوعی ستاره

 .تر استتر باشد، روشنطولانی دوره تغییر ستاره چه

و درخشندگی ذاتی آن یک رابطه مستقیم وجود دارد. بنابراین وقتی این ستاره را   دلتا قیفاووسی  متغیر  بین دوره تغییر ستاره

کنیم تا حداکثر درخشندگی ذاتی آن را کشف گیری میهای روشنایی آن را اندازه کنیم، زمان بین اوجمشاهده می  آسمان شب  در

مقایسه    آسمان شب  نور بودن آن دردانیم چقدر باید روشن باشد، این روشنایی را با میزان روشن یا کم کنیم. سپس چون می

 .کنیم تا فاصله آن را تعیین کنیممی

ای بسیار متراکم هستند و  یعنی بقایای ستاره  های سفیدانفجار کوتوله  هاطور هستند. آننیز همین  ابرنواخترهای نوع یکم ای 

توان هستند، می  های قیفاووسیستاره  تر ازبسیار درخشان   ابرنواخترها  کهجایی    درخشندگی قابل استانداردسازی دارند. از آن 

 .ها در محدوده بسیار بیشتر استفاده کردها برای تعیین فاصله تا کهکشاناز آن 

 کهکشان   گیری کرد. هرچهتوان از انتقال به سرخ آن اندازهشود، میاز ما دور می  انبساط کیهانی  سرعت کهکشانی را که با

نشینی آن بیشتر  شود. همچنین هرچه کهکشان دورتر باشد، سرعت عقباز ما دورتر باشد، نور آن بیشتر به قرمز منتقل می

 .نشینی وابسته استشدت به سرعت عقب است. بنابراین، انتقال به سرخ به

آمده را در قانون  دست  کنند و سپس اعداد به گیری میرا اندازه   ها کهکشاننشینی میلیونسرعت عقب  شناسان فاصله وستاره

می-هابل قرار  تالمایر  جهان  دهند  انبساط  عقب   نرخ  به  را  کیهانی  زمان  نرخ،  این  اساس  بر  ادامه  در  کنند.  محاسبه  را 

 .را پیدا کنند سن کیهان گردانند تابرمی

  

 تنش هابل 

مانده از بیگ بنگ، است.  ، تابش باقی(CMB)  تابش زمینه کیهانی  گیریاندازه   گیری سن کیهاناندازه  یک راه دیگر برای

های منتشرشده توسط بیگ بنگ به دام افتاده بودند و مدام  قدری داغ و متراکم بود که فوتون  هزار سال اول به  ۳۸۰جهان در 

 .کردندهای آزاد را پراکنده میالکترون

های کاملی را تشکیل دهند، این  ها را جذب کنند و اتمبتوانند بیشتر الکترون  های اتمهسته ای سرد شد کهاندازه وقتی جهان به

 .ها توانستند بدون مانع در فضا حرکت کنندفوتون



  هزار سال منتشر شد، همان چیزی است که ما امروز به  ۳۸۰در نتیجه این اتفاق، جهان شفاف شد و تشعشعی که پس از  

درجه بالاتر از صفر مطلق سرد   ۲.۷۳در    های مایکروویو طول موج  را به CMB انبساط جهان .بینیممی CMB عنوان

 .کرده است

  و  چگالی ماده  تواننداست، می  ماده تاریک  و  توزیع اولیه ماده  که ناشی از CMB های دما دردانشمندان با مطالعه نوسان

را   نسبیت عام  قرار دهند که  معادله فریدمن   توانند این ارقام را درگیری کنند. سپس میرا اندازه H0 و مقدار  انرژی در جهان

 .دهدآمده سن جهان را نشان می دست گیرد. نتیجه بهدر انبساط جهان در نظر می

کیلومتر    ۶۷را   H0 ارائه کرده و CMB ترین تصویر را ازانجام شد، دقیق   ۲۰۱۳و    ۲۰۰۹های  که بین سال  ماموریت پلانک

سال    ۳.۲۶پارسک برابر با    ۱میلیون پارسک فضا )  ۱عبارت دیگر، هر    محاسبه کرده است. به  مگاپارسک  در ثانیه در هر

شود. دانشمندان کیلومتر منبسط می  ۶۷میلیون سال نوری است( در هر ثانیه    ۳.۲۶میلیون پارسک    ۱نوری است. بنابراین،  

 .میلیارد سال سن دارد ۱۳.۸بر اساس این عدد استنباط کردند که جهان 

 ، سرعتابرنواخترهای نوع یکم ای  و  متغیرهای قیفاووسی  های استاندارد مانندشناسان با استفاده از شمع حال، ستاره   با این

H0   داند که کس نمیمعروف است و هیچ   تنش هابل  اند. این تفاوت بهمحاسبه کرده  مگاپارسک  کیلومتر در ثانیه در هر  ۷۳را

 .گیری آن متفاوت استچرا نرخ انبساط بسته به نحوه اندازه

هایی  ساز است، زیرا در این صورت ستارهصدها میلیون سال کمتر است. این مساله مشکل  سن جهان   درست باشد،  ۷۳اگر  

گیری نیست، دانشمندان گمان  رسند. با فرض اینکه تنش هابل یک خطای اندازهنظر می  وجود دارند که پیرتر از کیهان به

 .کنند که برای توضیح دادن آن به فیزیک نوین نیاز داریممی

  

 .روی لینک کلیک کنید گذارد؟باد خورشیدی چیست و چگونه روی زمین اثر می برای اطلاع از مقاله

  

 کیهان چند ساله خواهد شد؟

گوید. سوال این است که کیهان چند ساله خواهد  را به ما می   سن کنونی جهان  دانستن اینکه بیگ بنگ چه زمانی رخ داده است،

 شد؟ آیا پایانی خواهد داشت؟

انبساط   ، نیروی اسرارآمیزی که باعثماهیت انرژی تاریک  شناسان مطمئن نیستند که چه اتفاقی خواهد افتاد. همه چیز به کیهان

شکل    وقفه ادامه پیدا کند، پایان جهان زودتر از آنچه انتظار داریم بهشود، بستگی دارد. اگر این انبساط بیمی  شتابان جهان 

 .میلیارد سال دیگر رخ خواهد داد ۲۲شود، حدود از هم پاشیده می بافت فضا یک شکاف بزرگ که در آن

تری خواهد داشت. ضعیف شود و شتاب کاهش پیدا کند یا حتی متوقف شود، جهان عمر طولانی  انرژی تاریک  حال اگر  با این

تواند برای همیشه به تعادل برسد، احتمالا می نیروی انقباضی گرانش طور پیوسته به انبساط خود ادامه دهد یا با اگر جهان به 

 .زنده بماند

افق   است، بر فراز  ما که از نظر گرانشی محدود شده  ابرخوشه محلی  های فراتر ازتریلیون سال، همه کهکشان  ۲بعد از  

 .تواند به آن برسدشوند. جایی که جهان با چنان سرعتی در حال گسترش است که حتی نور هم نمیناپدید می  کیهانی

 ۴۳با    ۱سال دیگر )یعنی    ۱۰^    ۴۳ها به پایان خواهد رسید. در حدود  گیری ستارهتریلیون سال دیگر، شکل  ۱۰۰تقریبا  

دهنده پایان ماده خواهد بود. سرانجام پس از کنند که نشانشروع به فروپاشی می  های اتمهای درون هستهپروتون  صفر(،
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شوند و تنها چیزی که باقی  نیز تبخیر می  سیاهچاله های بسیار پرجرم  سال )معروف به گوگول(، حتی  ۱۰^    ۱۰۰حدود  

 .خواهد بود ماده تاریک و احتمالا الکترون ،نوترینو ،فوتون ماندمی

میدان   متغیری به نام  میدان انرژی  خاموش شود که امکان آن وجود دارد اگر انرژی تاریک   انرژی تاریک  هر نحوی  اگر به

حال، معلوم    این  برگردد. با  رمبمه  تواند دوباره بر جهان مسلط شود و کاری کند که دوباره به حالتباشد، گرانش می  اسکالار

 .نیست این اتفاق چه زمانی ممکن است رخ دهد
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 نتیجه 

نتیجه می گیریم که سن جهان در طول این همه سال هنوز به طور دقیق و کامل قابل تشخیص نیست و خیلی نظرات و راه ها  

نیز در تشخیص سن جهان توانست کمک های زیادی را به دانشمندان   تلسکوپ .پیشنهاد شده است  اندازه گیری سن جهان  برای

کند و در خصوص ساندازه گیری سن جهان توانست نظریه های جدیدی را ایجاد کند. شما هم اگر علاقمند به نجوم و فضا  

مد نظر خود را  خرید تلسکوپ و شگفتی های آن لذت ببرید. شما می توانید رصد آسمان از خرید تلسکوپ دارید می توانید با

 .با بهترین قیمت و کیفیت تجربه کنید سایت موسسه طبیعت آسمان شب در
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