
حال، ماهیت آن همچنان    کند. با اینرا هدایت می  انبساط پرشتاب جهان  است که  انرژی در کیهان   شکل غالب  انرژی تاریک

اند تا توضیح دهند چرا جهان  شکلی فرضی از انرژی است که فیزیکدانان آن را پیشنهاد کرده  انرژی تاریک .ناشناخته است

 .دهدنه تنها در حال انبساط است، بلکه این کار را با سرعتی بالا انجام می

که فشار منفی ایجاد    نیروی ضد گرانش  در نظر گرفت، یعنی یک  نیروی گرانش  توان همتای شیطانیانرژی تاریک را می 

  اجرام کیهانی   دهد. انرژی تاریک برخلاف نیروی گرانش کهرا گسترش می  فضازمان  کند که جهان را پر کرده و تار و پودمی

تا    ۶۸شود که انرژی تاریک بین  کند. تخمین زده میای از هم جدا میها را با سرعت فزایندهکشد، آنرا به سمت یکدیگر می

 .و ماده روزمره تسلط دارد ماده تاریک شدت بر دهد و بنابراین، بهرا تشکیل می ماده کیهان  درصد از کل انرژی و۷۲

  

 شناسیم؟ طور کامل می  آیا انرژی تاریک را به

انرژی   حال، دانشمندان تا حدودی   این   دانیم است. با، در حال حاضر نمی«انرژی تاریک چیست؟» تنها پاسخ واقعی به سوال

هایی که ، ذرهانرژی خلا فضا  ها شاملاند. این نظریه اند و چند نظریه پیشرو برای توضیح آن معرفی کردهرا شناخته  تاریک

روند و یک نیروی پنجم مسئول فشار منفی که ممکن است آیند و از بین میوجود می معنای واقعی کلمه در فضای خالی به  به

 .شود، هستند انبساط سریع جهان باعث

 انرژی معروف بهباشند، مانند میدان کم  منبع انرژی تاریک   توانندها هستند که میهای دیگر، طیفی از انواع میداناحتمال

ها در حد فرضیه  کنند. این احتمالتر از نور حرکت میهای فرضی هستند که سریعکه ذره هاهای تاکیونمیدان  و  کوینتسنس

توانیم واقعا انرژی تاریک را بشناسیم، از طریق شناخت تاثیر آن روی جهان اند، به این معنی که تنها راهی که می باقی مانده

 .است

  

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%A7%DA%A9%DB%8C%D9%88%D9%86
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 [caption/]انرژی تاریک چیست؟

  

 چرا انرژی تاریک بخشی ضروری از کیهان است؟ 

  ۵شود. این فرایند از  است و با گذشت زمان سرعت آن بیشتر می  کیهان در حال انبساط  سال پیش مشخص شد که  ۲۵حدود  

های  مشاهده  شود کهکشان ها از یکدیگر دور شوند. اگرچه تمامهزار میلیون سال گذشته در حال رخ دادن است و باعث می

ای را که های مادهحال، ویژگی  نداریم. با این  روند افزایشی انبساط  کنند، هنوز توضیحی برایما این پدیده را تایید می کیهانی

کننده گرانش غلبه کند، رقیق باشد و در  شناسیم. یعنی باید ماده یا مایعی باشد که بر طبیعت جذبکند، میاین اثر را ایجاد می

 .پخش شود فضازمان تمام

را انرژی تاریک نامید. کلمه انرژی برای    سازنده کیهان  ، عنصر فرضی«مایکل ترنر» ، فیزیکدانی به اسم۱۹۹۹در سال  

فاصله بین    شود وشود و در نهایت کیهان منفجر میکند می  انبساط  ضروری است. بدون آن،  انبساط کیهان   توضیح روند فعلی

 .یابددر ساختار مقیاس بزرگ کاهش می شدههای مشاهدهکهکشان

  

 دانیم انبساط ناشی از انرژی تاریک فقط به بیگ بنگ مرتبط نیست؟چگونه می 

نامیم،  داغ می  انفجار بزرگ  کند و در نتیجه وجود رویدادی را که آن را بینی میمدل کیهانی ما یک جهان در حال انبساط را پیش

حال، وضعیت فعلی انبساط در زمان ثابت نیست، بلکه در حال افزایش است. بنابراین، نرخ رو به رشد    کند. با اینبینی میپیش

https://telescope.ir/wp-content/uploads/2024/04/انرژی-تاریک-چیست؟.jpg


باید توسط یک عامل متفاوت هدایت شود، چیزی که در اولیه کیهان  انبساط  شکل    هاکهکشان  هایی کهیا در زمان  مراحل 

 .کردگرفتند، عمل نمیمی

  

 .روی لینک کلیک کنید خورشید چقدر داغ است؟ برای اطلاع از مقاله

  

 چرا انرژی تاریک اینقدر اسرارآمیز است؟ 

بندی  دانیم از چه چیزی ساخته شده است، فرمول گیری کنیم و حتی نمیرا اندازه  انرژی تاریک  توانیم مستقیما جایی که نمی  ناز آ 

 هابل  که  نرخ انبساطی  های فعلی باهایی برای شناسایی و مطالعه ماهیت آن واقعا چالش برانگیز است. همچنین مشاهدهآزمایش

کند یا نه  دهد، در تضاد است. بنابراین، مطمئن نیستیم که آیا انرژی تاریک در طول زمان تغییر میدر حال حاضر نشان می 

ایم، هنوز راه طولانی تا  گذارد. اگرچه سرنخ هایی پیدا کردهدهد، چه تاثیری بر پویایی انبساط میو اگر این اتفاق رخ می

 .پیش رو داریم های انرژی تاریکویژگی برداری از ماهیت وپرده

  

 مظنونان اصلی منشا انرژی تاریک چه هستند؟

های خلا  نوسان  ترین نامزد مناسب برای انرژی تاریک، ثابت کیهانی است که معمولا بهها، محتملبر اساس بیشتر مشاهده

می  کوانتومی سادهمربوط  )و  پسندترین  مورد  این  درشود.  و  است  تاریک  انرژی  برای  توضیح  استاندارد    ترین(  مدل 

های  میدان  ،هااکسیون  ،هاگالیله  ، های اسکالرمیدان  حال، پیشنهادهای دیگری مانند   گنجانده شده است. با این  شناسیکیهان

 .وجود دارند های انرژی تاریک دینامیکیمدل یا حتی  تاکیونیک

  

https://telescope.ir/%d8%ae%d9%88%d8%b1%d8%b4%db%8c%d8%af-%da%86%d9%82%d8%af%d8%b1-%d8%af%d8%a7%d8%ba-%d8%a7%d8%b3%d8%aa%d8%9f/
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 [caption/]معمای انرژی تاریک

  

 سال آینده حل خواهد شد؟ ۱۰آیا معمای انرژی تاریک در 

المللی تقریبا های بیندر چنین مدت کوتاهی حل خواهد شد )بیشتر پروژه  ترکیب اسرارآمیز انرژی تاریک  بینی اینکه آیاپیش

در مسیر    دهنده کیهان تشکیل  کشند(، دشوار است. با وجود این مطمئن هستیم که برای درک این عضوهمین قدر طول می

 .کنیمدرستی حرکت می

کنند با ردیابی  و نانسی گریس رومن تلاش می  رصدخانه ورا روبین  ،DES  ،DESI  ،Euclid  ،JWST هایی مانندتلسکوپ

را در طول زمان رمزگشایی کنند.   ماهیت و تکامل انرژی تاریک  های مختلف،گیری با تکنیکساختار مقیاس بزرگ و اندازه

و منشا کیهانی آن در    درک انرژی تاریک  کند و بدون تردید درهای زیادی وجود دارد که ما را در این سفر راهنمایی میداده 

 .حال پیشرفت هستیم

  

 کند؟ کند و نمیانرژی تاریک چه کاری می

گیرد یا متوجه از ما فاصله می   شود، آیا نباید ببینیم که لیوان قهوهمی  با سرعت فزاینده  انرژی تاریک باعث انبساط جهان  اگر

 شود؟تر میشویم رفت و آمدمان به محل کار هر روز طولانی
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  ، ایهای ستارهخوشه  ،ایهای سیارهمنظومه  ها،مانند ستاره  اجرام تحت نیروی گرانش  کنیم، زیراها را تجربه نمیما این اتفاق

های  کنند. در مقیاسرا تجربه نمی  تاثیر انرژی تاریک   و حتی لیوان قهوه و میز، ظاهرا  های کهکشانیخوشه  ،هاکهکشان

 .دهدرا شکست می  گرانش انرژی تاریک کوچک،

  ای است که فقط باکند. انبساط جهان نیز پدیدههای جهان عمل میترین مقیاسرسد انرژی تاریک فقط در بزرگنظر می  به

  ها و میلیاردهابه ترتیب میلیون  های عظیم فضاییخلیج  گیری است که توسطاندازهقابل  اجرام کیهانی  و سایر  هامشاهده کهکشان

ای که این اجرام کیهانی را از هم جدا ها میلیارد سال نوری با ما فاصله دارند. هرچه فاصله از هم دور هستند و ده سال نوری

 .شوندکند بیشتر باشد، با سرعت بیشتری از یکدیگر دور میمی

کشید. دو نقطه نزدیک به هم و سومی دورتر  بخواهیم ساده مثال بزنیم، تصور کنید سه نقطه روی یک بادکنک بادنشده می

کند که با کشیده شدن پوسته  شود و بر جاذبه غلبه میهوایی است که وارد بادکنک می  انرژی تاریک  است. در این قیاس،

شوند ولی دورترین نقطه با شود، هر سه نقطه از یکدیگر دور میطور که بادکنک باد میشود. همانبادکنک نشان داده می 

 .سرعت بیشتری دور خواهد شد

ها نزدیک به هم و سومی دورتر از بقیه قرار دارد. کهکشان دورتر با سرعت  است که دوتای آن  کهکشان  این درست مانند سه

دیگر مثل بادکنک در حال کشیده شدن بوده و فضای بیشتر    کهکشان  بیشتری در حال دور شدن است، زیرا فضای بین آن و دو 

 .به معنای انبساط بیشتر است

 .شونددرصد از یکدیگر دورتر می۰.۰۰۷ها در هر یک میلیون سال، زنند که کهکشاندر حال حاضر، دانشمندان تخمین می

با    سال نوری   میلیون  ۱۰۰در فاصله    جرم کیهانی  دهد که یک ، توضیح میاخترفیزیکدان نظری آمریکایی  ،«اتن سیگل»

نشینی است. همزمان، یک کهکشان در فاصله یک میلیارد کیلومتر در ثانیه( در حال عقب  ۲۱۵۰مایل در ثانیه )  ۱۳۳۶سرعت  

نشینی کیلومتر بر ثانیه( عقب  ۲۱۵۰۰۰مایل در ثانیه ) ۱۳۳۶۰تر، یعنی با سرعتی در حدود سال نوری از ما ده برابر سریع 

 .کندمی

است که تاکنون کشف    هاییترین کهکشانقدیمی  یکی از GN-z11 .گیری شده استاندازه GN-z11  سرعت انبساط کهکشان

 .میلیون سال سن داشت ۴۰۰بینیم مربوط به زمانی است که کیهان فقط شده و چیزی که می

 GN-z11 کهکشان  دهد کهرا گسترش می  بافت فضا  میلیارد سال نوری، انرژی تاریک با چنان سرعتی  ۳۲تقریبا در فاصله  

، در حال دور  سرعت نور  کیلومتر بر ثانیه(، یعنی بیش از دو برابر  ۶۸۷۰۰۰مایل در ثانیه )  ۴۲۶۸۸۲با سرعت تخمینی  

 .شدن از ما است

  ۲۹۹۷۹۲مایل در ثانیه یا    ۱۸۶۲۸۲تر از سرعت نور در خلاء حرکت کند )تواند در فضا سریعدر حالیکه هیچ چیز نمی

 .چنین محدودیت سرعتی ندارد بافت فضا دهد که خودکیلومتر در ثانیه(، انرژی تاریک نشان می

ماده    یعنی  های اسرارآمیز جهانجنبه   لطف یکی دیگر ازکنند و به  شوند، شکل خود را حفظ می ها از هم جدا میوقتی کهکشان

 «جهان تاریک» عنوانهای مشابهی دارند و گاهی هر دو بهنام  انرژی تاریک و ماده تاریک پاشند. اگرچه، از هم نمیتاریک

 .شوند، به غیر از چند شباهت سطحی، ارتباطی با یکدیگر ندارندتوصیف می

  



 

  

 ها چیست؟ انرژی تاریک و ماده تاریک: تفاوت آن 

ها را  اند. هیچ کدام از آن هستند و هر توضیحی را به چالش کشیده های اسرارآمیز جهانجنبه از انرژی تاریک و ماده تاریک

حال، درست   شود. با اینگذارند، استنباط میمی  ماده مرئی  ها از تاثیری که رویتوان مستقیما شناسایی کرد و وجود آننمی

 .نیست که انرژی تاریک را صرفا معادل ماده تاریک در نظر بگیریم

ها که ما را  ذره  خانواده باریون  ساخته شده است، بخشی از  های حاوی پروتون و نوتروناتم  ای که ازماده تاریک مثل ماده

کند. بنابراین، ماده تاریک به معنای واقعی کلمه شود، با نور برهم کنش نمیشناخته می ماده باریونی عنوان احاطه کرده و به

  ترکیب انرژی تاریک   شود و دربیشتر به معنای واقعی کلمه استفاده می  ترکیب ماده تاریک   تاریک است. عبارت تاریک در

 .کندصرفا به یک طبیعت مرموز اشاره می

تاثیر    دارد. بدونها را کنار هم نگه میآن است که کهکشان  اثر گرانشی  کند،را ثابت می  وجود ماده تاریک  ترین چیزی کهمهم

، گاز  هاسیاره  ،هاستاره  ها، یعنیآن  تاثیر گرانشی ماده مرئی  چرخند کهقدری سریع می   ها به، کهکشانگرانشی ماده تاریک

 .ها کافی نخواهد بودنو غبار، برای جلوگیری از دور شدن آ 

انرژی تاریک اشیا را در مقیاس بزرگ از هم جدا می این یعنی همان را در مقیاس    هاماده تاریک کهکشان  کند،طور که 

تقریبا تاثیر متضاد در جهان   انرژی تاریک و ماده تاریک  توانیم فرض کنیم کهدارد. از این نظر میتر کنار هم نگه میکوچک

 .دارند

کشی هستند. رقیب اصلی با در مسابقه طناب  انرژی تاریک و گرانش  رسدنظر می  اگر جهان را یک طناب فرض کنیم، به

 بیشترین قدرت کشش ماده تاریک است، ولی قدرت واقعی آن چقدر است؟

  ۲۸درصد تخمین زده شده است. در نتیجه، حدود  ۷۲تا    ۶۸، سهم انرژی تاریک حدود  ماده و انرژی جهان  از نظر محتوای

  ماده باریونی  از چیز دیگری تشکیل شده است که بخش عمده آن را ماده تاریک و  بودجه ماده و انرژی جهان  درصد از۳۲تا  

 .دهدتشکیل می

از ماده باریونی در کیهان بیشتر است. این    ۱به   ۶، ماده تاریک با نسبت  ایهای هستهپژوهش  طبق گزارش سازمان اروپایی

رسیم دهنده میدهد. بنابراین، به این درک تکان را ماده تاریک تشکیل می  بودجه انرژی و ماده کیهان  درصد از۲۵یعنی حدود  

  محتوای جهان   درصد از کل۵بینیم، تقریبا فقط  ها و همه چیزهایی که در اطراف خود میها، سیارهدهنده ستارهکه ماده تشکیل

 .است

https://telescope.ir/telescope/


ای مهم برای دانشمندان تبدیل شده است. زیرا وجود آن به به دغدغه  معمای جهان تاریک  بنابراین جای تعجب نیست که حل

 .درصد جهان چیست۹۵دانیم این معنی است که ما به معنای واقعی کلمه نمی

  

 چه شواهدی برای انرژی تاریک داریم؟ 

طور مستقل    از طریق کشف اینکه انبساط جهان در حال شتاب است، توسط دو تیم از دانشمندان که به   شناسایی انرژی تاریک

می دهه  کار  اواخر  در  تیم  ۱۹۹۰کردند  این  داد.  حالرخ  در  ای  بررسی  ها  یکم  نوع  ابرنواخترها   .بودند  ابرنواخترهای 

کنند،  طور یکنواخت نور ساطع می  جایی که بهدهند و از آن رخ می  های پرجرممرگ ستاره  هستند که هنگام  انفجارهای کیهانی

 .عالی هستند گیری فواصل کیهانی اندازه برای

شود.  رسد کشیده میمی  زمین  که از منابع دور بعد از مدت طولانی به  طول موج نوری  شود،طور که جهان منبسط میهمان

انتقال  » شود که اخترشناسان آن رابلند مرتبط است، این امر منجر به قرمز شدن نور می  جایی که رنگ قرمز با نور موجاز آن 

جوانی   شود. نور از منابع بسیار دوری که در زمان نامند. هر چه منبع نور دورتر باشد، نور آن قرمزتر میمی  «به تابش سرخ

 .شودمنتقل می ناحیه فروسرخ طیف الکترومغناطیسی وجود داشتند به جهان

به  اخترشناسان ابرنواخترهای  مشاهده  حال  استاندارد» اصطلاح  در  بتوانند  «شمع  تا  جهانی  بودند  انبساط  را   سرعت 

تر بود  تری که وقتی جهان بسیار جوانها متوجه شدند ابرنواخترهای دوردستشود. آننامیده می  ثابت هابل  کنند کهگیریاندازه

 .منفجر شده بودند، کم نورتر از حد انتظار بودند

دهد سرعت انبساط جهان در حال  دورتر از چیزی هستند که باید باشند که نشان می   ابرنواخترها  این بدان معنا بود که این 

تابش  » به نام  انفجار بزرگ  مانده از زمانهای باقیگیری میدانی تشعشعهای بعدی و اندازه افزایش است. این کشف با مشاهده

 .تایید شد «(CMB) کیهانی زمینه
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 [caption/]ثابت کیهانی و انرژی تاریک 

  

 بینی در تاریخ فیزیک ثابت کیهانی و انرژی تاریک: بدترین پیش 

  ۱۹۳۰در دهه    شناس معروف ادوین هابلستاره  توسط  انبساط جهان  از منابع دور و در نتیجه  تابش سرخ نور  کشف انتقال به

 .های خود حذف کندرا از معادله  (λ) ثابت کیهانی را مجبور کرد تا عاملی به نام آلبرت انیشتین

داد جهان باید در حال انبساط یا انقباض باشد، ارائه کرد، از اینکه نشان می  ۱۹۱۵را در سال    فرمول نسبیت عام  وقتی انیشتین

جایی که این فیزیکدان بزرگ مانند بسیاری در آن زمان طرفدار ایده یک جهان با حالت پایدار بود، زده شده بود. از آنشگفت

 .این یافته یک مشکل بود

ترین اشتباه خود توصیف عنوان بزرگ   ، یک عامل فرضی را معرفی کرد که بعدها آن را بهλ  انیشتین برای حل این مشکل

شده پایدار است  سازی و اطمینان از این بود که جهان مدل  متعادل کردن گرانش  برای  ضدگرانش  کرد. این عامل فرضی  یک

 .و در حال گسترش یا انقباض نیست

انداخته شد ولی مدت طولانی در آن باقی نماند. کشف سرعت رو به افزایش   سطل زباله کیهانی  به  ثابت کیهانی  بنابراین،

را نجات دهند.  λ را مجبور کرد تا ثابت کیهانی  شناسانکیهان  انگیزتر بود ونیز شگفت  کشف هابل  انبساط جهان حتی از

جای ثابت نگه   که کیهان را به «ضدگرانش» شود، شکل جدیدی ازاستفاده می  اثر انرژی تاریک  برای نمایش λ امروزه از

 .کندداشتن از هم جدا می
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 یا شاید حتی بیشتر، دردسرساز شده است. مظنون اصلی انیشتین امروزی مثل شناسانکیهان برای λ ثابت کیهانی متاسفانه،

λ  کند. این یعنی انرژی تاریک در است که در واقع فشار منفی بر اجرام کیهانی وارد می  انرژی خلا خود فضا  در حال حاضر

 .همه جا یکسان است ولی یک مشکل بزرگ در این توضیح وجود دارد

شده توسط مشاهده تفاوت زیادی وجود دارد.  ارائه  λ مقدار  و  نظریه کوانتومی  پیشنهادشده توسط  انرژی خلا  بین مقدار زیاد

تر صفر( بزرگ  ۱۲۰با    ۱)  ۱×    ۱۰^    ۱۲۰حدودا    نظریه میدان کوانتومی  با کمک  انرژی فضای خالی  برآورد نظری این

 .کننددر کیهان مشاهده می ابرنواخترها است که اخترشناسان با مشاهده انتقال به سرخ λ از مقدار

  تاریخ فیزیک  بینی نظری درتوسط برخی از دانشمندان بدترین پیش  نظریه میدان کوانتومی  از λ تخمین  همین دلیل است که  به 

کند،  های ما در نجوم کمکی به رفع این نابرابری نمیشود. در همین راستا، اصلاح این رشته از فیزیک و پیشرفتنامیده می

 .کندبلکه آن را تقویت می

  

 چرا انرژی تاریک اینقدر دردسرساز است؟ 

حال درک این موضوع که این انبساط در   شوکه کرد. با این  انیشتین جامعه علمی را از جمله   هابل توسط کشف انبساط جهان

 .تر بودکنندهحال شتاب گرفتن است و چیزی به نام انرژی تاریک وجود دارد، واقعا برای فیزیکدانان نگران

کردند همه اشکال ماده و انرژی نیروی رخ داد، یعنی زمانی که فیزیکدانان تصور می  ۱۹۹۰این کشف قبل از اواخر دهه  

 .تر خواهد شدآهسته تاثیر گرانش لطفگرانش دارند و بنابراین، انبساط جهان در نهایت به 

و انبساط فزاینده جهان این باور را کاملا تغییر داد. برای درک اینکه چرا این موضوع برای فیزیکدانان   کشف انرژی تاریک

ای که  دهید. فشار اولیه دردسرساز است، یک قیاس ساده دیگر را در نظر بگیرید. فرض کنید کودکی را روی تاب هل می 

را شروع کرد. تاب در قوس خود    بیگ بنگ  اصطلاح  یا به  دوره اولیه انبساط سریع  کنید مشابه همان چیزی است کهوارد می

کند و  رسد که مشابه انبساط سریع فوری است که مشخصه بیگ بنگ است. سپس، شروع به کند شدن میبه حداکثر معینی می

 .شوندآرامی متوقف می کودک و تاب به

متوقف شده باشد ولی انبساط برای    بیگ بنگ   ثانیه پس از  ۱۰^    -  ۳۳و    ۱۰^    -  ۳۲بین    تورم اولیه  شود کهتخمین زده می

وجود   ، گرانش نیروی غالب بود که باعث بهکیهان میلیاردها سال پس از آن هرچند بسیار کندتر، ادامه دارد. در این دوره از

میلیارد سال پیش، این   ۷تا    ۳شد. سپس بین    های کهکشانی خوشه  و  هاکهکشان  ،هاستاره  تر مثلآمدن ساختارهای بزرگ

 .سرعت منبسط شد اتفاق جالب رخ داد که انرژی تاریک بر گرانش غلبه کرد و جهان دوباره به

دوباره قیاس تاب را در نظر بگیرید. شروع این دومین دوره انبساط مثل این بود که ناگهان و بدون اعمال فشار بیشتر، سرعت  

کشد. کاری که انرژی تاریک با تار و پود  تاب بیشتر شود و به نقطه اوج برسد، طوری که انگار گرانش را به چالش می

دهد، مشابه همین فشار خیالی است. اگر نگران هستید که با  انجام می تحت سلطه انرژی تاریک جهان عصر فضازمان در این 

  تاثیر انرژی تاریک   شناسان چقدر نگرانافتد، متوجه خواهید شد که کیهانافزایش سرعت برای کودک روی تاب چه اتفاقی می 

 .هستند سرنوشت جهان روی

  

 .روی لینک کلیک کنید هاهای سفید حقایقی در مورد بقایای متراکم ستاره کوتوله  برای اطلاع از مقاله

  

https://telescope.ir/%da%a9%d9%88%d8%aa%d9%88%d9%84%d9%87-%d9%87%d8%a7%db%8c-%d8%b3%d9%81%db%8c%d8%af-%d8%ad%d9%82%d8%a7%db%8c%d9%82%db%8c-%d8%af%d8%b1-%d9%85%d9%88%d8%b1%d8%af-%d8%a8%d9%82%d8%a7%db%8c%d8%a7%db%8c/


 چرا درک انرژی تاریک مهم است؟

گیرد و نحوه پایان  در طول زمان، شکلی که به خود می  نحوه تکامل جهان  برای ساختن یک مدل دقیق از  درک انرژی تاریک

و ابر    مرکز اخترفیزیک  شود کهآن تعیین می  چگالی بحرانی  توسط  سرنوشت جهان  یافتن آن، اهمیت زیادی دارد. منشا و

پس از مدت نامحدود«   متوقف شدن انبساط جهان  عنوان »چگالی متوسط ماده لازم برای  آن را به Swinburne محاسبات

 .تعریف کرده است

 برابر باشد، جهان از نظر هندسی مثل یک ورق کاغذ صاف است. در یک  چگالی بحرانی  با   چگالی ماده/انرژی جهان  اگر

، چگالی بحرانی بین چگالی موردنیاز یک جهان سنگین در حال فروپاشی و چگالی جهان نوری است  جهان تحت سلطه ماده

 .شودکه تا ابد منبسط می

درصد از چیزی است که برای یک جهان مسطح موردنیاز است. اگر  ۳۰محتوای کل کیهان بدون انرژی تاریک تنها حدود  

را از نظر هندسی مثل   تورم اولیه جهان  ای است که باید داشته باشد. زیراایجاد شده باشد، این هندسه  بیگ بنگ  جهان توسط

برد اندازه کافی آن را بالا می به جرم جهان یک ورق کاغذ صاف کرده است. اضافه کردن انرژی تاریک به بودجه انرژی و

 .کندرا به چگالی بحرانی نزدیک می چگالی جهان ،های تورم کیهانیمدل ترینتا جهان تخت باشد و در ساده

غلبه خواهد کرد.    انبساط کیهان  بر  کشش گرانش  کردند که در نهایتشناسان تصور می، کیهانمعرفی انرژی تاریک  قبل از

است. بر اساس این نظریه، جهان شروع به  رمبمه  هاتواند به چند پایان احتمالی برای جهان منجر شود که یکی از آن این می

کند. اگر انرژی تاریک به شتاب دادن به ریزد. شتاب انبساط جهان این ایده را رد میکند و درون خود فرو میانقباض می

 .، سرنوشت آن ممکن است یک شکاف بزرگ باشدانقباض بزرگ جای انبساط کیهان ادامه دهد، به 

ای  نیروهای هسته  و  الکترومغناطیس  ،گرانش  ،نیروهای بنیادی جهان  در این سناریو، انرژی تاریک در نهایت بر تمامی

  ،هاکهکشان  اند یعنیشود. در نتیجه هر چیزی که در حال حاضر توسط این نیروها به هم متصل شده ، غالب میقوی و ضعیف

 .پاشندسازند، از هم میها را میهایی که اتمو نوترون هاپروتون ها و حتی، انسانهاسیاره

 نتیجه 

این جهان مملو از شگفتی هاست که ماده تاریک و انرژی تاریک جزوی از آن هستند. کیهان عجایبی زیادی را در خود جای  

در پی کشف شگفتی ها   تلسکوپ  داده است که دانشمندان و ستاره شناسان با مطالعه و بررسی توسط ابزار علم نجوم مانند

سایت موسسه    در  خرید تلسکوپ  .از رصد آسمان و شگفتی های آن لذت ببرید  خرید تلسکوپ   هستند. شما هم میتوانید با

 .با بهترین قیمت و کیفیت بسیار آسان و راحت امکان پذیر است طبیعت آسمان شب
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