
 اصطلاحات مربوط به میکروسکوپ که باید حتما بدانید 

شود، بلکه باید نکات مهم استفاده از آن را میکروسکوپ فقط به شناخت قطعات و توضیح نحوه کار با آن ختم نمیاستفاده از 

درستی انجام ها ممکن است آزمایشتان بهقدر مهم هستند که در صورت رعایت نکردن آننیز بدانید. بعضی از این نکات آن

 .ایمنشود یا مشکلی برای میکروسکوپ پیش بیاید. اما نگران نباشید، در این مقاله تمام این نکات را توضیح داده 

ایم. بر این، تعدادی از تعاریف و اصطلاحات مهمی را که در رابطه با میکروسکوپ باید بدانید برایتان توضیح دادهعلاوه

توانید با میکروسکوپ انجام  پس در ادامه همراه ما باشید تا بعد از ذکر اصطلاحات، به تعدادی آزمایش جالب که در خانه می

 .دهید نیز اشاره کنیم

  

 اصطلاحات ضروری کار با میکروسکوپ 

 (Resolution Power) میکروسکوپتوان تفکیک یا قدرت تمیز  .1

ترین فاصله قابل تشخیص بین دو نقطه واقع بر یک سطح که به وسیله یک سیستم نوری قابل رویت باشد، توان به کوچک

گویند. هر چه مقدار عددی توان تفکیک کمتر باشد توان تفکیک دستگاه نوری بیشتر است. توان تفکیک  تفکیک آن سیستم می

 .توان تا حد معینی افزایش دادمیکروسکوپ را با زیاد کردن بزرگنمایی فقط میجداکنندگی 

توان از هم جدا کرد. به این فاصله حد تفکیک  ها را نمیاگر فاصله جدایی دو نقطه از شئ کمتر از مقدار حدی معینی باشد آن 

میکروسکوپ  آید که شئ تا حد امکان یکنواخت روشن شود و بزرگنمایی دست میگویند. حداکثر توان تفکیک وقتی بهمی

 .باشد ۱۰۰۰حدود 
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 [caption/]اصطلاحات ضروری کار با میکروسکوپ

  

یابد. دو روش برای کم یابد یا به عبارتی افزایش میمیکروسکوپ بهبود میهر چه مقدار عددی حد تفکیک کاهش یابد، توان 

 :کردن حد تفکیک وجود دارد

 تر( های با طول موج کوتاهمیکروسکوپ )استفاده از نور کاهش طول موج نور استفاده شده در   .1
 افزایش عدد گشادگی )مخرج کسر(  .2

میکروسکوپ مقیاسی است که توانایی آن عدسی در جمع کردن نور و تجزیه دقیق اجزای  شیئی  عدسی عدد گشادگی یک

شوند و دهنده تصویر عبور کرده از شیئی وارد عدسی شیئی مینمونه در یک نمونه با فاصله ثابت است. امواج نوری تشکیل

دهند. برای افزایش عدد گشادگی و در نتیجه بهبود بخشیدن به کار  این امواج یک مخروط نوری معکوسی را تشکیل می

 .توان ضریب شکست محیط شفاف بین نمونه و عدسی شیئی را افزایش دادمیکروسکوپ می

  

 خرید میکروسکوپ دیجیتال

  

هر چه بزرگنمایی عدسی شیئی بیشتر شود، فاصله کانونی آن کمتر خواهد شد. در نتیجه راس مخروط روشنائی به قاعده آن 

 .شودتر میدرجه نزدیک ۱۸۰آلفا به  ۲تر شده و زاویه همان قطر عدسی شیئی نزدیک

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%AF%D8%B3%DB%8C
https://telescope.ir/microscope/digital-microscope/
https://telescope.ir/wp-content/uploads/2024/01/edfsaa.jpg


درجه، سینوس آن برابر  ۹۰درجه، آلفا    ۱۸۰آلفا   ۲اگر بر فرض جسم با عدسی شیئی تماس پیدا کند )فرض محال(، زاویه  

تواند با نمونه تماس داشته باشد )به هر حال فاصله کانونی بادی یک عددی باشد(، شود. از طرفی چون جسم نمیبا یک می

 .مقدار سینوس آلفا همیشه از یک کمتر است

میکرون است.  ۲۵نانومتر توان تفکیک حدود  ۵۵۰تا  ۵۰۰های نوری با استفاده از نور سفید طول موج میکروسکوپدر 

 .یابدمیکرون کاهش می ۱۷۰آنگستروم استفاده شود، حد تفکیک به  ۴۰۰رنگ مثل بنفش با طول موج وقتی از نور تک
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 [caption/]میکروسکوپ ها

  

 (Magnification) بزرگنمایی .2

تر نسبت اندازه تصویر به اندازه جسم گویند. به زبان ساده میزان بزرگنسبت اندازه تصویر نسبت به جسم را بزرگنمایی می

گویند. فاصله کانونی ابژکتیو با درشت نمایی آن نسبت عکس دارد و هر چه درشت را درشت نمایی هر سیستم نوری می

 .شودنمایی بیشتر شود، فاصله کانونی کمتر می
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 (Contrast) تضاد .3

توان در های مختلف میگویند. کنتراست را به راهمیکروسکوپی کنتراست میهای به ایجاد سایه روشن و تضاد در نمونه

 .های مختلف نمونه با وضوح بیشتری قابل تشخیص شودوجود آورد و تنظیم کرد تا قسمتهای بیولوژیکی بهنمونه

  

 های موجود در ماست نحوه مشاهده باکتری 

 .های ماست تنظیم کنیمگیریم چگونه میکروسکوپ را برای مشاهده باکتریدر این آزمایش یاد می

 مواد مورد نیاز 

 های فعال )ترجیحا ماست سنتی( ماست معمولی با باکتری  •
 میکروسکوپ نوری  •
 لام و لامل  •
 آب مقطر و قطره چکان •
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 [caption/]مشاهده باکتری ها
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 طرز کار

از ماست را روی لامل قرار داده و یک قطره آب روی سطح لام خود را از غبار و دیگر ذرات پاک کنید. مقدار خیلی کمی 

جا ضخامت ماست بسیار کم  ای را پیدا کنید که در آن آن قرار دهید. سپس لامل را روی آن بگذارید. در بزرگنمایی کم ناحیه

 .ها را خواهید یافتاست. در این محل باکتری

های روغنی ایمرسیونی دارید، با آن میکروسکوپی با لنزاگر (. ۴۰۰ها افزایش دهید )بزرگنمایی را برای بهتر دیدن باکتری

 .های کوچک را ببینیدتوانید حتی تصاویر بهتری از این ارگانیسممی

  

 های موجود در ماست )بخش دوم( مشاهده باکتری 

 .دهیمکنیم و نوع هر کدام را تشخیص میهای موجود در ماست را مشاهده میدر این آزمایش یاد باکتری

 :موارد مورد نیاز

 میکروسکپ نوری مرکب  •
 لام و لامل  •
 قطره چکان  •
 ماست ساده  •
 ویال یا فنجان •
 خلال دندان •

  

 طرز کار

یک ویال کوچک تهیه کرده و به دقت آن را کنید. اگر نتوانستید ویال تهیه کنید در عوض از یک فنجان پلاستیکی استفاده  

 .ایداید، کاملا با آب از بین بردهکنید. مطمئن شوید که همه ماده شوینده را که برای شستشوی ظرف استفاده کرده

ساعت   ۲۴ماست را درون ظرف بریزید و آن را در یک جای تاریک و ترجیحا گرم قرار دهید. به مدت حداقل مقدار کمی 

 .از آن را بردارید و روی لام بگذارید ها کنید، سپس با خلال دندان مقدار کمیآن را به حال خود ر 

آید، با یک قطره آب مخلوط کنید و سپس لامل را روی آن قرار دهید. ابتدا با بزرگنمایی کم  اگر نمونه به نظر خیلی غلیظ می

ترین حالت )کوچک( باشد، زیرا این ( محل مناسب برای شروع مشاهده را بیابید. تنظیمات دیافراگم باید در پایین100)

 .ها تقریبا کاملا شفاف هستندباکتری
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 [caption/]های موجود در ماستمشاهده باکتری

  

ها در  ها بزرگنمایی را در حالت حداکثر قرار دهید. ابتدا به نحوه قرارگیری باکتریبرای تشخیص آرایش قرارگیری باکتری

 :شوندبندی میها بسته به آرایش قرارگیری در کنار یکدیگر به صورت زیر طبقهکنار یکدیگر توجه کنید. باکتری

 های جفت جفت دیپلوباکتری •
 ای استرپ های زنجیره باکتری •
 ای استاف های خوشه باکتری •

 :ها توجه کنیدحالا به شکل باکتری

 های کروی کوکسی باکتری •
 ای باسیل های میله باکتری •
 های مارپیچی اسپریلیوم باکتری •

ترین باکتری  عنوان نمونه معمولیتوانید هر باکتری را که ممکن است پیدا کنید تشخیص دهید. بهاز حالا به بعد شما می

ها و ظروف حاوی نمونه را پس از استفاده  ماست یک جفت باکتری گرد یا دیپلوکوکوس است. در پایان مطمئن شوید ویال

موسسه طبیعت آسمان  در سایت خرید میکروسکوپ بر روی لینک میکروسکوپ اید. شما می توانید برای خریدکاملا شسته

 .کلیک کنید و از تمام میکروسکوپ ها دیدن بفرمائید شهر
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